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MukpoopraHusgepAlH reHeTUKachl

['eHeTrKa-Ke3 KEIreH TIpi OPraHu3MIEPAIH €Kl KaCHETTEPIH, TYKBIM
KyaJIayIBUIBIK ITE€H ©3T€PTIITIKTI 36PTTEUTIH FHUIBIM.
MukpoopraHu3sMAEp/IIH TeHCTUKACHI-TIPOTHCTA
NaTIIaIbIFbIHA JKATaThIH OPraHU3MICPIH TYKbIMKYyaslayIlbUIbIK
’KOHE ©3TeprillTIK 3aHAbUIBIKTAPbIH 3€PTTEII.
[IpOKapHOTTHIH TYKBIM KyaJlaylIbUIBIFbI-TYPIIH OCITLIEpIH
caKTay MCH YPIaKKa 1971 OepuTylH KaMTaMachl3 CTEl.
Os3reprimrik-06aKkTepusapIbly, O1p TYpIHIH apachiHa
ABOJIIOLIMS  OapbIChIHJA TIPLILIIKTIH JkKaHa ¢dopmMaiapbl Manja
OoJIajIbl.
bakTepusabIK XpoMOcOoMa AEreHIMI3-KOBaJICHTTI
OalnmaneicticH 1muparbuiFad  JIHK-monekynaceiHaH — Typaisl.
bakTepusisiap  —TamIOMATHl  OPraHU3MACP.OpOIp Typre TOH
TYKbIMKyanaymbliblK — uH@opMmamus  JHK-HbeIH — skapThliaid
KOHIICPBAaTHUBTI MEXaHHW3MI1 apKbLJIbl CAaKTaIa/Ibl.



[IpokapuoOT Typajibl MOIIMET

® Eprene npokapuoTThl OPraHu3MACP apKbLIbI
OTE KOII JKYKIIabl aypyJjiap TaparaH.
KentereH enaep/ie XaablKThIH aypydaH
KbIPBLIBII KAJIFaHbl TApUXTaH OCNruI. —
TBIPBICKAK, KYH1pri, 00a T.0. aypyiap.

® Kazakcranga ocel aypyJapablH TaOUFU
OIIAKTaphI /11 KYHIe JiekiH Oap. JKyKrasbl
aypyJapra >KaTaThIH KIHIIIKE aypybl, CaphlIl,
11T OTY KOHE CY3€K CHSKTHI aypy TypJiepl
agamMap VIIIH Kaz3ip ae Kayinrtl. Kenreren
1IIICK aypyJIapblH IPOKAPUOTTAP TYAbIPAIbL.




BakTepusAapAbIH reHeTUKaAbIK annapaThbl

BakTepusaapabiH
reHeTUKaAbIK
MaTepUaAAapbl

[TAazMmAaaAbIK
XpoMocoMaAbiK AHK

AHK



IlpokapuorrTap

® AcKa3zaH, TOK IIIEK Kapajapbl KOHE KapbIHAFbI
1ICIK, KaphblIIl aCThl OC31H1H, ICIK aypyJapbl
— XEJIUKOOAKTEep MNHJIOPUYM MHUKPOOPTraHH3MI
apKbLIbI Tapaiaabl. AypyaapablH OCHI
MMKPOOPTaHU3MIEP APKbLIbI TAPAUTHIHBIH 1983
KbUIBI ABcTpanus aapirepiaept b. Jx. Mapman
MeH JIx. P. Yoppen amkan. b. Mapiain ocel
MHKPOOPIraH13M KacyIllaChbIHbIH CEO1H/IICIH
(KyJbTypachiH) 111111, ©31HE TOKIPHUOE Kacam KOpPreH.
JKapTe! aijian COH 01 TACTPUTIIEH KATThI AybIPHIII,
OpEH JETCHAC TCTPALMKINH XoHE JIeHO0a IopICIH
11111 >Ka3bUIFaH.



IIpokapuorTap reHeTUKaChI

[ IpoxapHuOTThIH TYKBIM Kancyna

KneTo4HaRr CTEeHKS

KyanayIIbUIbIFbI-TYP1H | e
OenriepiH cakTay MEH ypIlaKkKa Pboccse
19J1 OEpLIy1H KamMmTaMachI3 €TE/Il. i e
O3repriiTiK-0aKTepusIapabiH O1p '
TYPIHIH apachbIHa dBOIIOLIHS
OaphIChIHAA TIPIILUIIKTIH JKaHa

(dopMasiapsl maiga 0oaabl.

Hrymnx

Hyxneona
(3amxHyTar AHK)

bakTepHsIbIK XpoMOCcoMa AEreHIM13-KOBaJICHTTI
OainanbictieH muparbuirad JIHK-MoekymaceiHaH
Typajibl. bakTepusiaap —ramionaTbl OpraHu3Maep.Opoip
TYpre ToH TYKbIMKYajaylblUibiK HH(Gopmaius JJHK-HbIH
’KapThlai KOHIEPBATUBTI MEXaHW3MI1 apKbLIbl CaKTalaIbl.



JTHK-HBIH KYPAMBI |
KYPBLIBICHI.

JTHK-HbIH minniHi
yiJieciM/ai, TOnoJIOTUSIChI,
3p TYpJii 0oJ1aabI:
ChI3bIKTHI,
IIABIPIIBIKTAJIFAH
CAaKHMHA, peJIaKcalus.
JTHK-H bIH
e3repreH TypJiepin
TOIOU30MepJIep Ae/i.
JIHK-HBIH
TOMOM30MepJiepi Oip-
Oipine pepmenTTEp
APKbLIbI
aybicaabillpokapuorrap
abIH JIHK-cbI
KOBAJICHTTi OeKITIJIreH
CaKHMHA.




JHK-nosumepa3za-1-6ip
NENTUATEH TYPAaThIH MOHOMEP YIII

(dbepMeHTaTuBTI OEJICeHIUTITHE He:

MOJIMMEPA3ATBIK 3-5
AK30HYKJI€a3aJIbIK, 5-3-
sHoHyKIeazanbIK. JJHK-

MoJIMMepasa a TeHMEH KOZTasia bl
YKOHE OHBIH perapaluscbl MEH
peTTUKAIMAChIHA KAThICAIbI

JAHK-noanmepasa 2-monomep, 2

(dbepMeHTaTuBTIK OesnceHauiri oap:

NOoJIMMEpa3aibIKIeH 3-5
AK30HYKJI€a3aJIbIK. B-reHMeH
koaranaznel. Tek penapanus
KBI3METIH aTKapabl.

bakrepusiiiapaarsl

AHK-

noJuMepasaJiap

JHK-nmosmmmepa3sa
3(xos10pepMeHT)-XpOMOCOMAaHBIH,
KOIIIUIIK MIa3MUIanap/IbIH KOHE
(dhparTapIbIiH peTUIMKaIAsIChIHA
KayarnTbl TE€TEPOMYJIBTUMED.
Kenreren rengepMen KoaTaiabl.
MaTpullaFra KOMILJIEMEHTAPJIbI
HYKJICOTHATEPII TAHUIBI )KOHE
oJIap/blH KOCAKTaHy JYPBICTHIFbIH
TEeKCEepe/Ii.



Peminkanus

Pemnukanms nen - JIHK -HIH ekl eceiaeHylH aWTaiabl.
Pennukanusiaeid HoTHKeciHae O1p JIHK nen conpai ex1 JJHK
naiijga 0osaael. YoTcoH MeH Kpuk TiH rumore3achkl OOMBIHIIIA
JIHK HiH KOC crimpaiiHiH opOip TI30€r1 periuKanys Ke31HIe
naiigja OoJiaThIH KOMIUIEMEHTAPJBIK JKaHa TI30€KTEp YIIIH
Marpuna Oonbllnl TaObuUIaAbl. JKaHagaH maiiga OoOJaThIH €Kl
JIHK wmonekynacweiabiH opkaiicbichl eckl JIHK Momekymace
cekuiai kKoc crupanpal. OnbiH cebedi ecki JIHK koc
CIHUpalHIH €Kl  TI30erl’  aKplpaFraHHAaH  KEH1H,opOI1p
TI30eKTepAiH OoMbIHA coJIapFa  apKbUIbl €CK1 Ti30C€KIICH
CyTerullKk OalNIaHbICIICH KOMIUIEMEHTAPIBIK CIIMpallb TY3CHI].
ConbiMeH xaHa Koc cnupanbai JJHK HiH O1p Ti130eri jkaHamgaH
0oJIca, eKiHIl T130er1 eckl OoJagbl.



JIHK penmyiMkanuscbIHbIH MO/IeJi
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nokKoreHune
Monenn perumkauun JJHK:

a - MOJIYKOHCEpBAaTHUBHAs,

0 - KOHCepBaTuUBHasl,

B - JIUCIIEPCUOHHAsL.

Ponurensckue mernu u300pakeHbl B BUJIE KPACHBIX JICHT, BHOBb CHHTE3HPOBAHHBIC
rnoka3anbl cuHuM 1BetoMm. (M3: Russell, 1998, p.345).



JTHK-HbIH eKi ecejienyl 3-Herisri
PeTTIK caTbIIaH TYPAa/abl:

JIHK pennuxayuscolnviy
UHUYUAYUACHL.ONT 3KE3CHHEH
TYPaabl: PETUINKALUACHIHBIH

Oactany HykTeciH Tany; PHK
mrypniHiH cuntesl;JIHK-
reJIMKa3aHbIH OaiJIaHbICYbI.

AHK peniukauuacolHbll, aAKmMaaysl AHK mi3bekmepinin snoH2ayuscol.

(mepmunayus)Bbacrama HyKTeciHeH JHK Tiz6erinin ononranusacel JJTHK

GacTablIl, asKTaly HYKTECIHE JIeHiH cunTesiMen OaiinanbicThl. JJTHK
€Ki OarbITTa *KYypeal. TepmuHaus

Ti30€KTEePiHIH KYPBUTYbI
ydackeci TepMHHAINS aKybI3Aaphl MHMIMAUMAHBIH HoTH)eCinae JIHK
OaliJaHbICAThIH TEPMHUHALIUS TapKaThUIBII, PETUTHKALMSUIBIK aibIp
CalTTapbIMEH LIEKTEJIEH. TY3€nl.




F-mma3Mmuaa koHeroranus
IpOoILIECl Ke31HAE T€HETUKAJIBIK
MaTepuaigapabl OaKTepus
JOHOpPJIaH OaKTepus
PELIMIIMEHTKE OepyTe
KaOlJIETTI.

R-mma3mugacel JopuIik
npenaparka TYPaKThUIBIKThI
KOATaUuALI.

Iinasmuaanap royencis

KeOeHeTIH perInKoHIapFa

xaranpl. HYKIIEOTUATEPAEH
TYPAJIbL.ChI3BIKTEI HEMECE
CaKMHa TOpI3l.

DOTOTEHTIK TIa3MHUIACHI
OakTepusiaapIbIH
OMPYJIEHTTLIIK KACUETTEPIH
YKOHE TOKCUHILUTITTH
OaKbLIANIBI.

baktepusanuHOreH
IJ1a3MUIAChl OAKTEpUSITIAPbI
©JIIMI'€ OKEJIETIH
OaKTepOLMHIEP OCIOKTIK
OHIMHIH, CHHTE3UH KYPau bl




I eHeTUKAIBIK KO.




IVKAPUOTTAP

DyKapHoTTap (TPEK. €U — KAKCHI, TOJBIFBIMEH XKoHE karyon —
SAIPO) — KYpaMbIHAA SAPOCHI Oap OpraHu3M/Iep.
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DyKapuoTTapFa OapJbIK JKOFaphbl caThlarbl )KaHyapJiap MEH
OCIMJIKTEDP, COHAAa-aK O1p HEMECE KOIl JKacyllajbl
OaabIpaap, CaHbIpayKyJaKTap *KoHE KapanabiMaap
Karaapl. JyKapruoTTap Kacylajaapbl IpOKapuOTTapMEH
CaJIBICTBIPFaHa KypAel KeJel.

AnnapaT Nonopxw



DVKAPUOTTAP

DBOJIONMS OApBICBIHIA YKAPUOTTAP/1a TPOKAPUOT TEHOMBIHAH
€JICyJIl albIpMaIlbLIBIFBI Oap T€HOM KaJbIITACThI. JKOFapFhbI
caTbliarbl OPraHU3MIACP/I1H T€HOMBI €H aJJIbIMCH apThIKIIBLIBIK
KACHUETIMEH CUIATTAaNa Ibl. Op TYPJI OPTaHU3MICPAIH
sapocbiHaarsel JIHK — HbI 6uoxumusnvlk xKoHE yumoxumusiivlk
eseysiep Heri3igae JJHK menmiepiHiy TYpakThUIBIFBI Typasibl
TUII0TE3a YChIHBUIALL. by rumore3a OoMbIHILIA TYPAIH Ke3
KEJIT€H YJINAChIHBIH KJeTKa siapocblHAarbl JIHK — HBIH MeJep1
CaJIBICTBIPMaJIbl TYPAE TYPaKThUIbIKTA 00J1ybl KaxkeT. JIHK — HbIH
rarIOUATHI SApoaarkl MeJiepl «Cy» mamMamMeH OeNriIeHE/!:
JIEMEK, COMAJIBIK JumionaTel sapoaarsl JJHK — HeIH Medepi
2C — ke TeH. “C” mamacel KONTEereH 3YKapHUOTThl OPraHu3M/Iep
YII1H aHBIKTaJbI, OHBbIH OPraHu3MACPIH KYpACIUIIr apTKaH
CailbIH K60€I0 TCHACHIUACHI Oap €KEHAIr alKbIH 00J1a/1bI



DVKAPUOT T'EHOMDBI

P. BpurteH u J. /IBUJCOH

| DyKapHUOT T€HOMBIHBIH YUBIMAACTBIPLLIYHI TYpajbl
TyciHirimizae b.bpummen men 3. /[36uoconnviyy JJTHK
peacCoLMalMIChIHBIH KUHETUKAChIHA HET13ACTCH

AKYMBICTAPbI YJIKEH YJIEC KOCTHI.

1 Onap HYKJIEMH KbIIIKbUIAAPBIHBIH PEeHAMypauusacsl MCH
2UOpUOU3AUUACHIH TATIIA]IBI.




DYKAPUOT TEHOM K¥PbUIbIMbI

JKamel 5ykapruoT T€eHOMBIHBIH T130€KTEp1H YIII TUIIKE OeJIeAl:
camenummi /[HK (eTe K11 KaTallaHATBIH), opmauid
Kaumananamoln xxoHe Oipeceu /[HK (xommri JJHK — HbIH
T130er1). JJHK T130€eriHiH TunTepl opraHu3Mae *KaHyapabIH
TYpIHE OAMJIAaHBICTHI OlpIIaMa e3repel.

nPOKAPMOTbI SYKAPUOTHI
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JYKApPHUOT reHaepinia canbl. C —
[apaaoKC

® DBOJIIOLMS OapBICHIH/IA DYKApUOTTap/ia IPOKaApHUOT FT€HOMbIHAH
eJieyJIl albIPMAIIBUTBIFBI Oap TEHOM KaJbINTacThl. JKOoFaprbl
CaThIJaFbl OPTaHU3M/ICP/IIH TCHOMBI €H aJIbIMEH aPTHIKIIBUIBIK
KAaCHETIMEH CUIIaTTaja/ibl. Op TYPJl OpraHu3MICPIIH
simpochiaarsl JIHK — HbI Ouoxumusiibik 5KoHE yumoxumusiibly
emmueysep Herisinae JIHK mesepinin TYpaKThUIBIFbI TypaIbl
TUII0OTE3a YChIHBUIIBL. byJl runore3a OoWbIHIIA TYP/IIH KE3
KEJIT'€H YJINACKIHBIH KJIeTKa siapockiHaarel JIHK — HbIH Mentepi
CaJIBICTHIPMAIIBI TYPJIC TYPAKTBUIBIKTA 005y bl KaxeT. JIHK — HbiH
rarIOUATHI Apoaarbl MeJimepl «Cy» mamMaMeH OeJrUIeHeI1:
AeMeK, coMalblK aumaouaTel sapoaarsl JJHK — HeiH Memmep: 2C
— ke TeH. “C” maMachl KONTereH 9yKapHOTThl OPraHu3MAep YILIH
aHBIKTAJIbII, OHBIH OPraHU3MACP/IH KYP/ICIILIIrT apTKaH CaiblH
Ko0€er0 TEH/ICHIIUSICHI Oap eKeHIr1 ailKbIH 0oJ1afabl. MbICcabl,
cyTkopekTuiep yunH «Cy» mamacsl JIHK — HbIH 3 1T (
IMUKOTpaMMachlHa) TEH, ajl CYMEKT1 OanbIkTapaa «Cy» mamachl
OVJI CAHHBIH >KapThICBIHAH Ja a3.



[IpokapuoTTapablH dyKapuOTTapFa KaparaHja
MBIHAHJIal OPTAK CPEKIICIIKTEP1 Oap:

v HHTPOH MeH 3K30HAaphI KOK OIpHelle reHaep/aeH
ONEPOH/IbI KYpau/bl;

v Eki ecenenerin JHK pensincoma apkbLIbI IJI1a3mMa
MemOpanameH 0asianbicaabl.OQu JIHK-HbIH
pPeIMKAUICHIMEH KJeTKa 00J1iHy NPOLeCiH KocapJaHFaH
TYPiH/e XKYPYIH KAMTaMacChbI3 eTell;

v XPpoMOCOMAa- KJIETKAHbIH €H ipi pemIuKOHbI. OHBIH
KYPAMBIHIA KAXKeTTi “KbI3MeT eTylli” reHjaepiMeH Karap
TYPre TOH OeJIriJiepiH aHBIKTAUTHIH reHaep 00aaabl;

v T'eHoMFa KOCBIMILIA TeHAEP, OaKTepUAIAPAbIH
(paKyJIbTATUBTI KACUETTEPiH AHBIKTANTHIH TEeHIEP
00J1a/1bI;

v TpaHckpunuus MeH TPAHCJAAUMA Oip-0ipiMeH ThIFbI3
0alJIaHBICTHI HYKJICOUATA OTE/l.



