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План
• Типы заданий на олимпиаде. Ресурсы 

для самостоятельной подготовки.
• Разнообразие членистоногих
• Кольчатые черви Калужской области
• Моллюски Калужской области
• Прочие типы беспозвоночных
• Распознавание беспозвоночных по 

изображениям



Задания регионального этапа 2015-2016



9 класс Зоология беспозвоночных



Пример задания заключительного этапа олимпиады 
2016 г.



Пример задания заключительного этапа 2014-2015 г.



Задания регионального этапа 2014-2015



Задания регионального этапа 2013-2014



Ресурсы для подготовки к олимпиаде



Анатомия беспозвоночных



Общие руководства по зоологии 
беспозвоночных

Фундаментальная электронная библиотека 
«Флора и фауна» 
http://ashipunov.info/shipunov/school/sch-ru.htm



Литература для определения 
членистоногих

Руководство по энтомологической практике / 
под ред. В.П.Тыщенко. Л., 1983.



Литература для определения 
членистоногих

Негробов О.П., Черненко Ю.И. Определитель семейств 
насекомых. Воронеж, 1990



Душенков В.М., Макаров К.В. Летняя полевая практика 
по зоологии беспозвоночных. М., 2000.



Литература для определения 
членистоногих

Определитель членистоногих, вредящих здоровью человека / 
под ред. В.Н. Беклемишева. М., 1958



Система животного мира 
(царство Animalia, Zoa)

Разнообразие животных Калужской области

Подцарство Одноклеточные (Protozoa)
• ???
Подцарство Многоклеточные (Metazoa) 
• Тип Губки (Porifera, или Spongia)
• Тип Кишечнополостные (Coelenterata)
• Тип Плоские черви (Plathelminthes)
• Нематоды (Nematoda)
• Волосатики (Nematomorpha)
• Коловратки (Rotifera)
• Скребни (Acanthocephala)
• Тип Кольчатые черви (Annelida)
• Тип Моллюски (Mollusca)
• Тип Тихоходки (Tardigrada)
• Тип Членистоногие (Arthropoda)
• Тип Мшанки (Bryozoa)
• Тип Хордовые (Chordata)



Тип Членистоногие Arthropoda
Подтип Хелицеровые 

Класс Паукообразные Arachnida

Пауки Сенокосцы Ложноскорпионы Клещи

Aranei Opiliones Pseudoscorpiones Acarina

хелицеры (букв. «клешне-усы»)педипальпы

брюшко

го
ло

во
гр

уд
ь

Отряд



Общие признаки Chelicerata

• Хелицеры (букв. «клешне-усы»)
• Педипальпы («ногощупальца»)
• Отсутствуют антенны
• Редукция и исчезновение сложных глаз
• Тело разделено на просому и опистосому. 

Конечности опистосомы не служат для 
движения. Задние сегменты опистосомы 
лишены конечностей.

• «Печень»
• Развитие без метаморфоза



Сенокосец и паук



Некоторые представители клещей
Иксодовые клещи - Ixodidae Краснотелки - Trombiculidae

Pyroglyphidae
Панцирные клещи - Oribatida



Скорпионы Телифоны 

Ложноскорпионы

Сольпуги 
(Фаланги, 
Бихорки)



Схема цефализации членистоногих

Рупперт и др., 2008



Класс Ракообразные Crustacea

• Две пары усиков на голове
• Есть двуветвистые конечности
• Дыхание жабрами

жабры 
(эпиподит)

внешняя ветвь 
(экзоподит)

внутренняя ветвь 
(эндоподит)

протоподит

голова
грудь

брюшко

тельсон

акрон

В мире – ок. 40000 видов

В Калужской обл. – ок. 
100 видов



Подкласс Branchiopoda Жаброногие
отряд Жаброноги, или Беспанцирные Anostraca

Жаброног - 
Branchipus

Artemia



Отряд Phyllopoda Листоногие 
Подотряд Notostraca Щитни



Triops cancriformes – Осенний щитень



Подотряд Cladocera Ветвистоусые

Дафния



Cyclops

Calanus

Подкласс Maxillopoda
Отряд Copepoda Веслоногие



• Отряд Cirripedia 
Усоногие

Морской желудь

Подкласс Maxillopoda

• Отряд Branchiura 
Карпоеды



Подкласс Ракушковые раки Ostracoda

Cypris



Подкласс Высшие раки Malacostraca
Отряд Десятиногие Decapoda

Камчатский краб



Речной рак

«печень» 
(hepatopancreas)



Отряд Равноногие Isopoda
• Подотряд Oniscidea Мокрицы

в России – 64 вида



Мокрица Trachelipus rathkei. Вид снизу



Мокрицы Калужской области

Porcellio spinicornis

Hyloniscus riparius

http://www.commanster.eu/commanster/Invertebra
tes/Misc/Misc/Porcellio.scaber.html 

http://www.pissebeddenproject.nl/ecologie/
ecologie_Ligidium_hypnorum.html 

Ligidium hypnorum

Porcellio scaber

Cylisticus convexus



Поведенческие адаптации мокриц к 
дефициту влаги

Hemilepistus reaumuri

http://www.zoo3.biozentrum.uni-wuerzburg.de/lehre/
bachelorkurse/4semester2/Armadillidium



Отряд Разноногие, или Бокоплавы 
Amphipoda

Gammarus



Подтип Трахейнодышащие Tracheata 
(Одноветвистые – Uniramia, 

Неполноусые - Antennata, Atelocerata)

Надкласс Многоножки Myriapoda
класс Губоногие Chilopoda
класс Двупарноногие Diplopoda
класс Симфилы Symphila
класс Пауроподы Pauropoda

Надкласс Шестиногие Hexapoda
класс Скрыточелюстные Insecta-Entognatha
класс Открыточелюстные Insecta-Ectognatha



Класс Губоногие многоножки Chilopoda
Ногочелюсти



Отряд Костянки LithobiomorpaОтряд Геофилы, или Землянки 
Geophilomorpha

Отряд Сколопендры Scolopendromorpa Отряд Мухоловки Scutigera

Класс Губоногие многоножки Chilopoda

http://www.biopix.dk/photos/lithobius-forficatus-00072.jpg

http://bugguide.net/node/view/337734



Класс Двупарноногие многоножки 
Diplopoda

Отряд Кивсяки Julida Отряд Многосвязники 
Polydesmida



Класс Pauropoda

http://keys.lucidcentral.org/keys/v3/TFI/start%20key/key/myriapoda
%20key/Media/Images/Pauropoda/English%20pauropod%202.jpg

http://entomology.osu.edu/bugdoc/Shetlar/462/462arthrop
ods/images/thb4Eurypauropod_ColOH_6May07r.jpg



Класс Symphyla

Scutigerella



Класс Скрыточелюстные насекомые 
Entognatha

Отряд Ногохвостки Podura, Collembola

прыгательная вилка



Класс Открыточелюстные
Строение крылатых насекомых



Строение кузнечика

голова

грудь

брюшко

переднеспинка

яйцеклад

антенны (усики)

надкрылье

бедро

голень

лапка

вертлуг

церки



Типы ротового аппарата насекомых
Грызущий Колюще-сосущийГрызуще-лижущий

Сосущий

Лижущий

Сосущий



Ротовой аппарат грызущего типа

1 – верхняя губа (labrum)
2 – верхняя челюсть (mandibula)
3 – нижнечелюстной щупик
4 – наружная лопасть нижней 

челюсти (galea)
5 – внутренняя лопасть нижней 

челюсти (lacinia)
6 – нижняя челюсть (maxilla): 

cardo, stipes
7 – нижняя губа (labium): 

submentum, mentum
8 – внутренняя лопасть нижней 

губы (glossa)
9 – наружная лопасть нижней 

губы (paraglossa) 



Колюще-сосущий



План строения и разнообразие 
конечностей у насекомых



Класс Насекомые открыточелюстные – 
Insecta-Ectognatha

 Чешуйницы (Zygentoma) Подёнки (Ephemeroptera) Стрекозы (Odonata)

отряды:



https://6legs2many.files.wordpress.com/2011/02/libellulidae
_larva_dragonfly_naiad.jpg

https://fuckyeahodonata.files.wordpress.com/2013/02/
damselfly_2.jpg

Личинки (нимфы) стрекоз



Отряд Прямокрылые (Orthoptera)
П/отряд Короткоусые
• сем. Саранчовые
• сем. Тетригиды
П/отряд Длинноусые
• сем. Кузнечики
• сем. Сверчки
• сем. Медведки

https://c1.staticflickr.com/9/8086/84
89800238_5f74355d28_b.jpg



Акустическая коммуникация у 
прямокрылых



• Отряд Тараканы 
(Blattoptera)

• Отряд Уховертки 
(Dermaptera)

церки



Dermaptera

http://macroid.ru/showphoto.php?photo=62383 



Отряд Веснянки Plecoptera 



Отряд Сеноеды - Psocoptera



Отряд Равнокрылые (Homoptera)
Подотряд Цикады

Подотряд Тли



Отряд Полужесткокрылые, или Клопы 
(Heteroptera)



Наземные клопы



Водные клопы

http://www.koleopterologie.de/heterop
tera/1d-lep/nepidae-nepa-cinerea-foto
-koehler.jpg http://www.aphotofauna.com/images/bugs_heter

optera/bug_notonecta_glauca_12-08-13_2.jpg

https://upload.wikimedia.org/
wikipedia/commons/4/40/Ge
rris_by_webrunner.JPG

Водяной скорпион – Nepa Гладыш – Notonecta 

Водомерка  – 
Gerridae 



Отряд Трипсы, Бахромчатокрылые или 
Пузыреногие - Thysanoptera



Отряд Жесткокрылые (Coleoptera)

Staphylinidae



Жуки



Жуки-усачи (Cerambycidae)



Жуки-листоеды (Chrysomelidae)

Cassida denticollis Sffr.



Близкие виды жужелиц (Carabidae)

Carabus cancellatus



Личинки жуков

Щелкуны – Elateridae (Проволочники) 

Пластинчатоусые - Scarabaeidae
Златки – Buprestidae   

Усачи, или дровосеки - Cerambycidae  



Личинки жуков

Мягкотелки – Cantharidae 

Жужелицы - Carabidae
Стафилиниды - Staphylinidae  

Мертвоеды – Silphidae  



Личинки жуков

Божьи коровки - Coccinellidae

Листоеды - Chrysomelidae



Водные жуки
Плавунцы - Dytiscidae



Разнообразие жизненных циклов 
жужелиц

Весеннее 
размножение

Осеннее 
размножение



Отряд Сетчатокрылые (Neuroptera)



Отряд Верблюдки (Raphidioptera)



Megaloptera - Вислокрылки 

Sialis



Пилильщики Наездники

Осы

Рогохвост

Отряд Перепончатокрылые (Hymenoptera)



Отряд Двукрылые (Diptera)



Личинки двукрылых



Отряд Блохи - Siphonaptera



Отряд Скорпионницы



Отряд Ручейники (Trichoptera)



Отряд Чешуекрылые (Lepidoptera)


