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Исследование ошибок, 
допущенных на ЕГЭ в 

разделе «Элементы СТО» 



 расчет полной механической энергии тела
Расчет кинетической энергии частицы, 
относительно подвижной системы отсчета
Расчет кинетической энергии молекулы
Расчет энергии движущейся заряженной частицы
Расчет скорости движения частицы в ускорителе 
заряженных частиц
Расчет энергии                                                
релятивистской частицы

На каких этапах возможно 
зарождение ошибки



!!!!! Необходимо 

обобщение основных 
принципов и 
закономерностей  как 

ОБЩЕФИЗИЧЕСКИХ.

ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ 
ЗАКОНЫ 
РАСТВОРЯЮТСЯ В 
ЧАСТНОСТЯХ



❑ НЕПОНИМАНИЕ ГРАНИЦ ПРИМЕНИМОСТИ 
ТЕОРИИ

❑ НЕЗНАНИЕ ФОРМУЛ ДЛЯ НАХОЖДЕНИЯ 
ПОЛНОЙ, КИНЕТИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИЙ И 
ЭНЕРГИИ ПОКОЯ

❑ НЕПОНИМАНИЕ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 
ЭНЕРГИИ

❑ НЕЗНАНИЕ ПОСТУЛАТОВ И                         СТО И  
СЛЕДСТВИЙ ИЗ НИХ

ПРИЧИНЫ



2002 г. А22 (КИМ). Два автомобиля движутся в 
противоположных направлениях со скоростями V

1 
 и V

2
 

относительно поверхности Земли. Чему равна скорость света 
от фар первого автомобиля в системе отсчета, связанной с 
другим автомобилем?



1. 1. 1,7С
2. С
3. 0,9С‹V‹C
4. 0,1C

(ЕГЭ 2004 г., демо) А30. Два электрона движутся в 
противоположные стороны со скоростями 0,9с и 0,8с 

относительно Земли (с – скорость света в вакууме). Скорость 
v второго электрона в системе отсчета, связанной с первым 

электроном, равна



1. одинаковыми при любой скорости корабля 
2. разными, так как на корабле время течет медленнее 
3. одинаковыми только в том случае, если скорость корабля мала
4. одинаковыми или разными в зависимости от модуля и 

направления скорости корабля

(ЕГЭ 2008 г., ДЕМО) А25. Один ученый проверяет 
закономерности колебания пружинного маятника в 
лаборатории на Земле, а другой ученый – в 
лаборатории на космическом корабле, летящем 
вдали от звезд и планет с выключенным 
двигателем. Если маятники одинаковые, то в обеих 
лабораториях эти закономерности будут 



1. 10 мин
2. 10 сек
3. 3,3сек
4. 6,7 сек

 найдите  время движения 
поезда длиной 100м через 
тоннель длиной 200м со 
скоростью 30м/с.



1. 1,6·10¯² сек
2. 2,2·10¯⁶ сек
3. 1.6•10¯⁶ сек
4. 2,2•10¯²сек

Частица, называемая мезоном, 
движущаяся со скоростью 0,99с, 
пролетела в системе отсчета К от 
места своего рождения до точки 
распада расстояние 4,7 км. Найдите 
собственное время жизни мезона.



⚫ 112.5Дж
⚫ 12,5 Дж

 Тело массой 1кг начало  движение                    
вертикально вверх со скоростью 15м/с. 
Определите его полную энергию и 
кинетическую энергию  через 1 секунду.



⚫ Е₀=15·10¯¹¹Дж
⚫ Е=2,27•10¯¹¹Дж
⚫ Е=7.7•10¯¹¹Дж

Протон движется со скоростью 
0,75 с. Определите его энергию 
покоя, полную энергию и 
кинетическую энергию.



⚫ Чтобы определить какие формулы для                                                           
энергии можно применять  при решении задач    в разделе СТО, целесообразно 
еще раз оговорить границы   применимости классической физики. Обратить 
внимание, что классическое выражение для энергии можно использовать при 
энергетических вычислениях только тогда, когда выполняются два условия:
 
а)   скорость рассматриваемого тела мала по сравнению со скоростью света;
б)   массы покоя участвующих в исследуемом процессе тел не изменяются.

⚫ Если одно из этих условий не выполнено, то при вычислениях необходимо 
пользоваться релятивистским выражением энергии :

⚫ Er = m0c
2/√(1 - v2/c2) = mc2   
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