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Kaaccuguxauus 1 BUABI JJIEKTPUUYECKUX aNNIapaToB

ANneKTpuyeckumMmun annapartamum (3A) HasbIBaKOT ANEKTPOTEXHNUYECKME YCTPOUCTBA ONA
ynpasneHusi NOTOKaMu 3HEPrum n nHdopmMauum, pexxmmammn paboTbl, KOHTPOSS 1 3alnThI
TEXHNYECKNX CUCTEM M UX KOMMOHEHTOB. Ha TennoBo3ax UCMNonb3yT LWNMPOKUIA gnanasoH
pasHoBMaHocTen DA, KOTOpble MOXHO KrnaccndumumpoBaTtb No pasfnyHbiM NpU3HaKam: rno
paboyemMy HanpspKeHuto, paboyemy Unmnm KOMMyTUPYyeEMOMY TOKY, POAY TOKa, BbINOSTHAEMOWN
doyHKUMN, NPU3HAKY KOMMYTauUUn 1 aneMeHTHon 6asbl.

Mo BennumHe paboyero HaNpPsXKEHUA Pas3nNMYatoT HU3KOBOSBTHLIE N BbICOKOBOSBLTHLIE
OA. B aHepreTuke NpuUHSATO OTHOCUTb K HU3KOBOSLTHLIM 3fIEKTPUYECKME annapaTtbl ¢ pabodunm
HanpsbkeHnem 0o 1000 B, a K BbICOKOBONLTHbIM — C paboynm HanpsikeHnem 6onee 1000 B. B
TO )K€ BpPeMS B cneuunarnbHOW nuteparype rno TensioBo3am K HU3KOBOSLTHbIM QA TennoBO30B
NPUHATO OTHOCUTL annaparbl, KOTOPble UCMONb3YHTCS B
Lensix, nony4yarwmx nutTaHme ot akkymynatopHon 6atapen un (Mnu) BcnoMmoraTesibHOro
reHepaTopa (HanpsbkeHune ot 75 0o 110 B), K BbICOKOBONLTHBIM — QA TAroBOW LIENU
(MakcnmanbHoe HanpsibkeHne ot 750 go 1000 B).

o BennunHe paboyero NI KOMMYTUPYEMOIO TOKa pasnuyaroT criaboTouHble
annapaTtbl (MakcumanbHbIn TOK OT 5 A0 10 A) n cunbHOTOYHbIE (0T 10 A 40 ThiCAY amnep).
CnaboTo4yHble 6KOMMYTaLUMOHHbLIE DA NPUHATO Ha3blBaTb pene, a CUNbHOTOYHbIE —
KOHTaKTOpaMmu.

Mo poay Toka DA noapasgenstoT Ha annapartbl NOCTOAHHOIO U NepeMEeHHOro TokKa.

SneKTqueCKme annapartbl U I'IpVI60pr, ANIEKTpUYHeCKne Lernn TensioBo3a, arekTrpnyeckne uenm pla



Kaaccuguxauus 1 BUABI JJIEKTPUUYECKUX aNNIapaToB

Mo BbinonHaemMon pyHKUMU DA TEMNTOBO30B MOXHO pasaenntb:
— Ha KOMMYTUPYHOLLKE annaparbl: KOHTAKTOpPbl, PyBUNbHUK akkyMynsaTopHou 6aTtapeu;
— KOMaHAHbIe annaparbl: KHOMOYHbIE BbIKMNOYaTeNn, TyMmbnepbl, KOHTPONNep MallNHUCTA; —
ANEKTPoM3MepUTENbHbIE NPUOOPLI: BOIBTMETPLI, aMMNEPMETPbI, ANTIEKTPOMaAHOMETPbI U -
TEPMOMETPbLI U T. N.;
— annapaTbl ynpasfeH1sa U curHanusaumn: pene ynpasneHns, MarHUTHbIE YCUITUTENN,
NHOYKTUBHBIWM OAaTYMK, KOHLEBbIE BbIKNOYaTENN, CBETOTEXHUYECKNE U3OENUA U T. M.
— annapaTbl 3alKUTbl: NNaBKNE NpeaoxpaHnTenn, aBToMmaTuyeckme BblKovaTenu,
HeanekTpuyeckue pene (pene gaBneHusi, Tepmoperne u T. .).

Mo npu3HaKy KOMMyYTaLUU U ANEeMEHTHOWN 6a3bl DA TENNOBO30B Pa3aensTca:
— Ha 3NeKTpoOMEXaHNYEeCKME, KOTOPbIE MMEKOT NOABMXKHbBIE 3NTEMEHTbI KOHCTPYKLNN,
HanpuMep, NOABWXHYIO U HEMOABWXHYIO KOHTAKTHbIE CUCTEMbI (pene, KOHTaKTopPHI,
NHOYKTUBHBIW OAaTUYMK U T.1.);
— cTaTu4eckne, KOTopble BbIMOSTHAKTCA HA OCHOBE MarHUTHbLIX YCUNUTENEN, HACbILLAOLLNXCS
TpaHcopmaTopoB (amnnncTat Bo3byXaeHUs, TaxoMeTpMUYeCcKkuii BIoK U T. N.), a Takke
CUITOBbLIX NOMYNPOBOAHMKOBbLIX NPUOOPOB (6ECKOHTAKTHLIW PErYNATOP HaNpPsXKeHUs
BCNOMOraTernbHOro reHeparopa, ynpasnsieMbii BbINpsaMUTENb BO3OYXXAEHUS U T. 1.);
— rmbpuaHble, KOTOpble NPeacTaBnaloT cObon KOMOUHALMIO 3NEKTPOMEXAHNYECKNX U
cTaTU4YEeCKMX annaparos.

SneKTqueCKme annapartbl U I'IpVI60pr, ANIEKTpUYHeCKne Lernn TensioBo3a, arekTrpnyeckne uenm pla



Kanaccuguxauus 1 BUABI JJIEKTPUUECKHUX ANNAPATOB

[To mpuHLMITY HEACTBHS TEKTPHYECKHE anmnapaThl MOXXHO YCIIOBHO pas-
JIEJSIUTH Ha IBE OCHOBHBIE IPYIIILI; KOHMaKmHuble n beckoumaxmmubie,

Konmaxmmwie annapamypl — BBITIOMHAIOT CBOM PYHKLHMH C TOMOILLBIO
MEXaHMYECKOTO Pa3phiBa AMEKTPUYECKOM LIEY CBOUMH TTOABHKHBIMM KOH-
TAaKTaMH (KOHTAKTOPBI, pejie, IepeKIioyaTey, Pa3beAMHUTEH, TYMO/IEpBI,
KHOTIKH, H 1p.).

Beckonmaxmuvle annapamsl — BHITIONHAIOT CBOM QyHKUMHM Oe3 Mexa-
HHUYECKOT O pa3beMHEHHS JJIEKTPHUYECKHX LeNeil, T.e. He UMEIOT ITOABHXK-
HBIX KOHTAKTOB (PE3UCTOPbI, APOCCEIH, AATYHKH, ¥ AD. ).

[Tpu pabGore 3MeKTPOBO3a B €r0 CXEMe MPOUCXOAUT HOMBLIOE KOJHYe-
CTBO IepexIroueHmil (pesepcupoBanme TO/1, peryiMpoBaHue HanpsikeHH,
noasoauMoro K TO/1, BkaoyeHue B paboTy BCIIOMOraTe/IbHbIX MALIHH U
IP.), CBSI3aHHBIX C COEIMHEHHEM H PA3bEAUHEHHEM JIEKTPHUYECKHX LIETIEH.
B pesynbTarte konmaxkmuvie annapamet IoBEPraroTCs 60J1€€ HHTEHCHBHO-
MY H3HOCY, yeM OeCKOHTaKTHas anmaparypa, No3TOMy B 3KCIUTyaTalHH
MMEHHO 3TUM annaparaM HEOOXOMUMO YeISTh NOBBINIEHHOE BHHMaHHE.

Bce konmaxmuoie annapamet yCnoBHO COCTOSIT M3 JIByX OCHOBHBIX
YacTeil: MPUBOJA U KOHTAKTHOM CHCTEMBI. DTH annapaThl MOXHO KJIac-
cHOULMPOBATE MO CAEAYIOIMM NTPU3HAKAM: 10 THITY npuBoaa, popMe
KOHTAKTOB B TOYKE KaCaHMs, Crioco0y raiueHus OyTrH 1 Mo Ha3HauYeHHIo
B CXEME 3JIEKTPOBO3a.

SHeKTpVI‘-IeCKVIe annapartbl U I'Ipl/l60pbl, ANIEKTpUYHeCKne Lernn TensioBo3a, arekTrpnyeckne uenm



Kanaccuguxauus 1 BUABI JJIEKTPUUECKHUX ANNAPATOB

Annaparst BJI80°
| | 1
Pyunoii (D1EKTPOMATHHTHBI [MueBmaTHueckuii MoTopHbli Tennosoii
NPUBOIL nNpUBOA NpUBON NpPHBOLL NpPUBOLL
PasbeauHuTeNH U | | DIIEKTPOMATHHTHBIE TokonpHemMHuk I naBhbIii 1 T —
nepeK/oYa Te Ty KOHTAKTOPBI KOHTpOJLIEp e
I'naBHbIH
Kourposuiep DNIeKTPOMArHUTHBIE BbIK/IIOYATE b
MallMHHCTA peiie
[THeBMaTHyeckue
Beixmoyarenu DNEeKTPONHEeBMaTH- KOHTAKTOPbI
YECKHE BEHTH/IH
Tymbnepsi PeBepcopsi 1
TOPMO3HbIE
Knonku NepexIoYaTeTH

bnokupoBoynbie
NepeKHoYaTeNH

[Tepexmouarenu
NoTOKa BO3IyXa

[MTueBMaTHyeckme
BbIK/1I0YATCIIH
ynpaBieHHs
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Kanaccuguxauus 1 BUABI JJIEKTPUUECKHUX ANNAPATOB

4. Knaccudukaus 31eKTPHYECKUX annapaToB no crnocooy rarie-
HUSA IJTEKTPUUECKOM OYIrH Ha KOHTAaKTax. B anexTpHueckux anmnapa-
Tax 3JIEKTpPOBO3a peaJIn30BaHBI CIIEAYIOIHE CIIOCOOBI rallieHHUs 31eK-
TPUYECKOH AYIU:

~ MPUHYAUTENbHOE YUTHHEHHE YTH NMYTEeM pa3beIHHEeHUS KOHTaK-
TOB, UCNOJIb30BAHUA 3AIIMTHBIX POrOB HA KOHTAKTax, NMyTeM BO3/eil-
CTBUS MATHHTHOTO MOJIA;

— OXJIAXKJICHHE MEXXKOHTAKTHOrO NPOCTPAHCTBA MOTOKOM BO3/1yXa;

— ApoOJIeHUEe AYrH HA P OTAC/IBHBIX KOPOTKUX Ay A€UOHHOM pe-
IIETKOM, BCTPOCHHOH B IyIrOTaCUTENIbHYIO KaMepy.

BONBIIMHCTBO annapaToB UMEIOT KOMOMHUPOBAHHOE YroralieHue,
T.€. B UX KOHCTPYKLHMH PEajIH30BaHO Cpa3y HECKOJIbKO crnocoOoB raitie-
HUSA eKTpUYecKOoi ayru. Hanpumep, B KOHTAKTOPE rl1aBHOTO KOHTPOI-
Jl€pa raleHue Ayru oCymeCTBISETCS 3a CUET €€ YUIMHEHUS MAarHUTHBIM
MOJIEM KaTYIIKH, a TAKKE UCNOJIb3yeTcs APOOIECHUE NYyrU B Ayroracu-
TEJILHON KaMePE U OXJIAXKACHUE MEXKOHTAKTHOT'O NPOCTPAHCTBA NOTO-
KOM BO3AayXa.

SﬂeKTpVI‘-IeCKVIe annapartbl U np|/|60pb|, ANIEKTpUYHeCKne Lernn TensioBo3a, arekTrpnyeckne uenm
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Kanaccuguxauus 1 BUABI JJIEKTPUUECKHUX ANNAPATOB

5. Knaccudukanys 37eKTpUUECKHX annapaToB MO HA3HAUYEHHUIO B CXEME
37eKTpoBo3a (puC. 5.2). B 3aBUCUMOCTU OT MEKTPUYECKON IIETH, B KOTO-
PYIO BKITFOUAIOTCS TJTABHbIE KOHTAKTHI annapaToB B CXEME, M BRITIOTHAEMBIX

UMHU GYHKUMI anmaparsl 31eKTpoBO3a KlacCUPUIUMPYIOT Ha Cleayio-
LHe IPYIINbIL:

— anmnaparsl BEICOKOBOJIBTHBIX 1eMNeil — riIaBHbIE KOHTAKTHI BKITIO-
YeHbI B LIENb [MePBUYHONH OOMOTKH TATOBOro TpaHchopmaropa, noaro-
My 3TH anmnaparsl pacCYUTaHbl 1718 paboTsl NMoa HanpsikeHuem 25 kB
NIpU JUTHTENBHBIX TOKaX He Gostee 400 A;

— annaparb! CUJIOBBIX LIENeH — rjiaBHbIE KOHTAKTHI BKIIIOUEHBI B 1IENH
nuranus TO/1, onu paboraior noa HanpsHxkeHuem He 6onee 1200 B, HO
npu Tokax cBeime 1000 A;

-~ anraparThl BCHOMOTraTeNbHbIX 1eNeil — r/1aBHbIE KOHTAKTh! BKJIIO-
YEHbI B LIENU NUTAHUSA BCIIOMOTATEILHOTO 000PYAOBAaHHUS 3JIEKTPOBO3a
OT OOMOTKM COOCTBEHHBIX HYX, OHH padOTAIOT 101 HAIIPSKEHUEM HE
oonee 500 B, ¥ ripu uuTenbHBIX TOKax He 6onee 1000 A;

~ annaparsl LerneH yrpaBleHHus — BbIMOJHAKOT QYHKLUMH yrpasie-
Hus ¥ pabotaroT noa Hanpskerruem S0 B npu Tokax MeHee 50 A;

— annapaTthl 3alUThl — BBIMOJHAIOT (GYHKIIMH 3aIMTHI OT ABAPUH-
HBIX PEXHUMOB B PA3TUUYHBIX HENMAX TEKTPUUECKON CXEMBbI.

SneKTpmquKme annapartbl U I'Ipl/l60pbl, ANIEKTpUYHeCKne Lernn TensioBo3a, arekTrpnyeckne uenm



Kanaccuguxauus 1 BUABI JJIEKTPUUECKHUX ANNAPATOB

<
Annaparsi BJ180
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KOHTaKTOPbl qaTenH
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NoTOKa BO3ayXa TErJIOBbIE,
PazbeaMHUTCNTH Tym6aepst, BoxcoBanus,
BbIKJIIOHATEH, 3aLMTHI OT 032,
KHOMKH mdpdepenumans-
DNEKTPONHEBMATH- HbIC
YECKHE BCHTHITH A
THYECKHE
[1HeBmaTHyeckue :Tmz;i:)q‘; TZ m“
BbIKJIKOUYATE/TH :
VIIPABICHU A
£ [Ipenoxpanureny
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Kanaccuguxauus 1 BUABI JJIEKTPUUECKHUX ANNAPATOB

OcHoBHble napaMeTpsl KOHTaKTOB. |.Cuia naxcamus (Krc) — 3TO yCH-
JTHe, KOTOpOe HeOOXOAUMO TIIPHIIOKHTH, YTOOBI OTOPBATH NOIBHKHbBIN KOH-
TaKT OT HENOABMXXHOTO, HakaTie 3aBUCHT OT CHJTbl NPUTUPAIOIIIEH NTPYKH-
HbI MOJABHXHBIX KOHTAKTOB. HaxkaTue ObiBaeT: HayalbHOE — B MOMEHT
Hayasla CKaTHUs NMPUTHPAIOLLEH MPYXUHBI M KOHEYHOE — CO3/1a€TCH CHIIOM
IIPUTHPAIOILEH TTPYXHHBI JOTIOTHUTEIBHO CXKATOM Ha BEJTMYMHY NpoBaa.
HajkaTHe KOHTAKTOB He 3aBUCHUT OT BEJIMUMHBI MATHHTHOTO NMOTOKA BKJIIO-
YarOILEeH KaTyLLIKH, TAK KaK AKOPbh KOHTAKTOpa WIH peJie BCeriia IUIOTHO NPH-
TATHBACTCA K CEPJICUHUKY NMPH HANPSHKEHUHU KaTYyLIKH cBbiue 37,5 B, oquna-
KO 3TOT MArHMTHBIN MOTOK AOJKEH ObITh NPONOPLUHOHAJIEH CUIIE
NPUTHPAIOLIHX MPYXHUH BCEX KOHTAKTOB, BeTMUMHY HaXXaTus 3aMepPSAIOT 1~
HaMOMeETpOM. BellnunHa HaKaThs HeNnOCPeICTBEHHbIM 00pa3oM BIMSIET Ha
3HAYEHHE MAKCHUMAJIBHOTO TOKA, KOTOPBIA MOXET MPOTEKATh Yepe3 KOHTAK-
Thl annapara, He paspyuias ux. Hanpumep, HOMMHaJILHBINA TOK Yepe3 KOH-
TaKThl KYJIaYKOBOIO KOHTAKTHOIO 31eMenTa Tuna K3-153, BkimoueHHoro B
LEIH YIpaBiaeHHs, cocrasiser 16 A, s 3TOro ero noaBHKHAs CUCTEMA
co3/1aeT HaxaTtue, paBHoe 0,3 Krc; HOMUHANBHBINA TOK Yepe3 I71aBHbIE KOH-
TaKThI 3IEKTPOMATHUTHOrO KOHTaKTOpa TUna MK-84, BK1toueHHbIe BO BCTIO-
MoraTeipHble Leny, cocrapnser 150 A, No3TOMy €ro KOHTaKTHas CUCTEMA
U1 0DecneyeH!sl HOPMaIBHOTO KOHTAKTa NPU NPOTEKAHUM TAKOro TOKa
CO3/Ia€T HAXKATUE KOHTAKTOB HE MeHee 3,8 Krc.

SﬂeKTpVI‘-IeCKVIe annapartbl U np|/|60pb|, ANIEKTpUYHeCKne Lernn TensioBo3a, arekTrpnyeckne uenm
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Kaaccuguxauus 1 BUABI JJIEKTPUUYECKUX aNNIapaToB

2. Paszpuvie (pacmeop) konmaxkmog (MM) — 3TO HAUMEHbIIIEE PACCTOS-
HUE MEXIy Pa30OMKHYTHIMU KOHTaKTaMH arnmnaparta. OT BelWYMHB! pas-
pblBa MEXYy KOHTAKTAMU 3aBUCUT HOMHHAJIBHOE HATPSKEHUE HA KOH-
TaKTax anmnapara 4 crnoco6 ramexnus ayru. Benuyuna paspeiBa
IpOBEpsETCs Mpele/ibHBIMU 1Ha0N0HaMU M WITaHreHUpkyaeM. Hanpu-
MEpP HOMHMHAJIbHOE HanmpsXKeHUE, NMoa KOTOPBIM padoTaloT KOHTAKThI
KyJIauKOBOI'O KOHTAKTHOTO 311eMeHTa Tura K3-153, BKIoUeHHOro B 1Ienu
yripaBiieHus, coctasiseT S0 B, i 3TOro ero rnoasuxHas cucrema ooec-
TIEYUBAET Pa3phblB €0 KOHTAKTOB HA 4,5 MM; HOMUHAJIbHOE HATIPSKEHUE,
NOJ KOTOPHIM pabOTAKOT KOHTAKTHI 3MEKTPOMATHUTHOIO KOHTAKTOpa
MK-84, Bki1roueHHOTO BO BCIIOMOTaTeNIbHbIE 1ieNU, cocTtasnger 380 B,
MOTOMY MOABWHASA CUCTEMA ITOTO KOHTAKTOpa 00ecneunBaeT paspoliB
€ro KOHTAKTOB Ha 15 MM.

SneKTpmquKme annapartbl U I'IpVI60pr, ANIEKTpUYHeCKne Lernn TensioBo3a, arekTrpnyeckne uenm pla



Kanaccuguxauus 1 BUABI JJIEKTPUUECKHUX ANNAPATOB

3. Ilposan koHmakmos (MM) — 3TO YCIIOBHOE AOTIOJIHUTETHHOE pac-
CTOSIHHUE, KOTOpOE npoiien 6bl NOABUKHBIA KOHTAKT NMPH NMOJTHOM BKJTIO-
YEHUM annapara, €Ciid HeNnoABHXHbIH KOHTAKT yopaTte. [1poBan Heob-
XOJUM JUTS CO3/IAHUSA HANEKHOTO KOHTAKTAa H OOecreynBaer:

~ CaMO3a4HileHHe KOHTAKTOB, KOTOPOE IPOUCXO/IMT, KOr/1a MO ABHX-
HbIW KOHTAKT CKOJIL3UT MO HEMOJABUKHOMY B MOMEHT BKJIIOYEHHS U OT-
KJIIOYEHHUS anmnapara, IpH 3TOM CHUMAETCs OKCUIHAA TUIEHKA U yBeJIH-
YUBAETCH IOBEPXHOCTh COIPUKOCHOBEHUS MEXy KOHTAKTaAMU,

— pa3pbliB KOHTAKTOB Ha KOHIlAX, 34 CYET yero pabouue nopepxHocC-
TH KOHTAKTOB MEHBIIIE NMOArOpaloT OT AEHUCTBHSA MEKTPHUYECKON IYTH;

—~ OTHOBPEMEHHOE 3aMbIKaHHE BCEX MOABUKHbLIX KOHTAKTOB, pacno-
JIOXEHHBIX HA 0oOweH r1anke (1TOKE) annapara.

Y HEKOTOpBIX alnapaToB U3MEPUTH ACHCTBUTE/IbHBIHN IIPOBAJI KOHTAK-
TOB HEBO3MOXKHO, ITO3TOMY 3aMEPSAETCS 3a30P MEXKILY MNTOJABUXHLIM KOHTAK-
TOM U €ro yropOM NpH MOJHOM BKJIFOYEHUH KOHTAKTOB.

Ilpumevanusn. 1. B kayecTBe OCHOBHOIO MaTepvala Ui M3roTOBIIEHUS KOHTaK-
TOB MCIIOJIB3YIOT Meb U ee crutaBbl. Hanpumep, [Uis KOMMYTAUMOHHBIX KOHTAKTOB
KOHTAaKTOPOB, ofecreyuBalomMX pasMblKaHUe Lieneii o4 TOKOM, HCHOJIb3YIOT TBep-
NOTAHYTYI0 MpoduibHY0 Meab Mapku M1, a [uig AyroracuTe/IbHbIX KOHTAKTOB KOH-
TAKTOPOB MCIONBL3YIOT crtaB meab-Boabppam MB-70 unu komnoszur KMK-B21
(mean 27 %, vukens 3,5 % u Bonbhpam 69,5 Y%).

11 SﬂeKTpVI‘-IeCKVIe annapartbl U np|/|60pb|, ANIEKTpUYHeCKne Lernn TensioBo3a, arekTrpnyeckne uenm



IHousaiTHE 0 KOHTAKTE

ANEeKTPUYECKUM KOHTAKTOM Ha3blBalOT MECTO Nepexoaa Toka U3 OgHOW
TOoKOBeayLLen aetanu B Apyryto.

KoHTaKkTbl MOXXHO pa3fenuTb Ha TpY Fpynnbl: pa3bopHble, KOMMYTUPYOLLME U
CKOnb3sLme.

Pa36opHble KOHTaKTbl — 3TO Te, Y KOTOPbIX B NpoLiecce paboTkl AeTann He
nepemMeLLalTcs OTHOCUTENBHO APYr Apyra. Hanpumep, bontoBoe coeanHeHue
TOKOBEOYLUMX LUWH, NPUCcCoedMHEHNE NPOBOAHMKOB K KONoakam 3akumoB U T. . Ha
TEennoBo3ax KOHTaKTbl 3TOro TUMNa NPUMEHSIIOTCA AN COeAMHEHUS Kak CUMNOBbIX
ANeKTPUYEeCKMX MaLLMH 1 annapaToB, Tak annapaTtoB HU3KOBOMbLTHbLIX Liene
yrnpaBrneHns n 3aLluThbl.

KoMMyTupylolime KOHTakTbl — 9TO Te, KOTOpble B npoLiecce padboTbl
3aMblKatoT, pa3MblKatoT NN NEPEKNoYatoT Lienb, B KOTOPOW TEYET UM MOXET
npoTekaTb TOK. Hanpumep, KOHTaKTbl BbIKItoYaTenen, KOHTakTOpPOB, PYOUMNBHUKOB,
pene u T. n.

Ckonb3suine KOHTaKTbl — Pa3HOBUAHOCTb KOMMYTUPYHOLLIMX KOHTaKTOB, Y
KOTOpPbIX OfHa U3 AeTanen nepemellaeTcs (CKONb3UT) OTHOCUTENBHO OPYron, HO
ANEeKTPUYECKUIA KOHTAKT NPU 3TOM He HapyLlaeTcs. Hanpumep, KOHTaKTb

PEOCTATOB, LLETOYHbIN KOHTAKT 3NEKTPUYECKMUX MALLVH, LUAPHUPHbIA KOHTAKT.
12
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IHousaiTHE 0 KOHTAKTE

[Mo dpopme KOHTAKTHLIX MOBEPXHOCTEN pasnuyatoT TPM TUMna KOHTaKTOB:
TOYEYHbIN, NMIMHENHbIA N NOBEPXHOCTHBLIN (PUCYHOK 2.1).

ToYeYHbIN — COMNPUKOCHOBEHNE KOHTAKTHbIX MOBEPXHOCTEN MPOUCXOaNT
TONbKO B OQHOW Nsiowaake Marnoro pagnyca — Todke (CM. pucyHok 2.1, a).
TOYEYHbIN KOHTAKT BO3HMKAET Npu CONPUKOCHOBEHNU cdpepbl CO cipepont, cipepbl C
MNSIOCKOCTbI0. Takne KOHTaKTbl 0ObIYHO UCNOMb3YITCA B CrIaboTOYHbIX DA,
Hanpuwmep, B pene ynpasneHusa TPITY nnn B kadecTse BCromMoraTenbHbIX
KOHTaKTOB KOHTaKTOPOB.

JINHEeNHbIN — CONPUKOCHOBEHNE KOHTAKTHbIX MOBEPXHOCTEN MPOMUCXOONT MO
y3Komn nonocke (CM. pucyHok 2.1, 6). Takon KOHTaKT BO3HUKAET Npwu
COMPUKOCHOBEHUN LUMNNHAPA C UUNUHAPOM (No obpasytowen), umnuHapa c
MNSTIOCKOCTbHO. JIMHENHbIE KOHTaKTbl Ha TEMSTOBO3HbIX DA MCMOosb3yrTCcsa Angd
KOMMYyTaumMn 605bLLUNX TOKOB B MNOE3HbIX KOHTAKTOpaX, peBepcope, KOHTaKTopax
BCrOMoOraTesibHbIX dneKkTpoaBuratenen n T. n.

[NoBEepPXHOCTHbLIN — YCIIOBHOE COMPUKOCHOBEHNE OBYX KOHTAKTOB MPOUCXOANT
MO NOBEPXHOCTHN, a pusndeckoe — B page nnowanok (MUMHUMYM Tpn),
PacnosiIOKEHHbIX Ha 3TOW MOBEPXHOCTU (CM. PUCYHOK 2.1, B). QTN KOHTaKTbI
NPENMYLLLECTBEHHO UCMOSb3YHTCA ANA pa3bopHbIX KOHTAKTHBLIX COEAUHEHUN.
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IHousaiTHE 0 KOHTAKTE

@ — TOYCYHBIN; O — JIMHEHHBIN; 8 — IOBEPXHOCTHBIN

Pucynok 2.1 — Pa3HOBUAHOCTH KOHTAKTOB MO (h)OpME KOHTAKTHBIX MMOBEPXHOCTEU
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NMoHATME O KOHTaKTe

K maTepuanamM KOHTaKTOB NpeabsBnsioTCA NpoTUBOpeYMBble TpeboBaHMSA: BbICOKAs anekTpuyeckas npoBogMMOCTb U

TennonpoBOAHOCTb, KOPPO3MOHHAsA CTOMKOCTb U Hannyme TOKONpOBOAHOW OKCUOHOWN NIEHKN,

AYroCTOMKOCTb (BbICOKasi TemrnepaTtypa nnasneHns U ucnapeHus), TBepaocTb, MeXaHN4eckasi NPOYHOCTb U

CMoCcOBHOCTb K Nnactuyeckon gedopmalrmm, HeBbICOKas CTOMMOCTb. Ha TennoBO3HbIX KOMMYTALMOHHbLIX annapartax LWUPOoKO
NCNoNb3YT MeaHble, cepebpsHble N MeTannokepaMmnyeckme KOHTaKThbl.

Menb yOooBNeTBOPSAET NOYTU BCEM NEPEYNCTIEHHBbIM Bbille TpeboBaHMSM, 32 UCKMIOYEHNEM KOPPO3NOHHOW CTOMKOCTMW.
Okcnabl Mean NMerT HU3KY NpoBoANMOCTb. Meab — camblin pacnpoCTPaHEHHbIN KOHTAKTHbLIN MaTepuarn, UCNonb3yeTcs Kak
Ans pasbopHbIX, Tak 1 AN KOMMYTUPYIOLLMX KOHTaKTOB. B pasbopHbIX coeanHeHnsx
Heo6X0ANMO NPUMEHATb aHTUKOPPO3MOHHbIE MOKPLITUS pabodnx NOBEPXHOCTEN. B KOMMYTUPYIOLLMX KOHTaKTax Meab
NPUMEHSAETCA Npu HaxaTusx ceblwe 3 H anga Bcex pexmmoB paboTbl, KpOMe NpoAorKuTenbHOro. Megb Ha TennoBo3HbIX JA
ncnonb3yeTca Ans AyroracuteNbHbIX KOHTAKTOB KOHTAKTOPOB.

Cepebpo — KOHTaKTHbIA MaTepuar, yaoBneTBOpSAoLWLNA BceM TpeboBaHUAM, 3a UCKITHOYEHEM OYTrOCTONKOCTU Npwu
3HauMTeNbHbIX TOKaxX. [1pn Manbix Tokax obrnagaeT XopoLlen M3HOCOCTONKOCTbIO. OKeuabl cepebpa MMEKoT NoYTU TaKyto Xe
NpPOBOAUMOCTb, Kak 1 ynctoe cepedbpo. CepebpsiHble KOHTAKTbI LUMPOKO UCMOSNb3YOTCA B TENNOBO3HbIX 3f1IEKTPOMArHUTHbIX
pene ynpasrneHus. Cepebpo 0bbl4HO NPUMEHSIETCA B BUAE HaKMaAoK, BCA AeTarnb BbIMNOMHAETCA U3 Mean Unn opyroro
MaTepuana, a Ha pabo4yei NOBEPXHOCTM KOHTAKTa NnpuBapuBaeTcs cepebpsiHas
Haknagka.

MeTannokepamMmka — MexaHM4yeckas CMeCb ABYX NPAKTUYECKN He CNIaBNALLMXCA MeTannos, nonyvyaemas MeTogomM
crnekaHnsa CMecu Nx NOPOLLKOB MK NPOMUTKON OOHOro pacnnasoM Apyroro. [pn aTom ogvH u3s
MeTannoB MMeeT XOpPOLLY MPOBOANMOCTb, a Apyron obnagaeTt 60mnbLOM MeXaHNYECKOM NPOYHOCTLIO, ABMSETCA TYronfaBkMm
n gyroctonknm. Metannokepammka codeTaeT BbICOKYH AYrOCTOMKOCTb C OTHOCUMTESbHO XOPOLUEN NpoBogMMOCThio. Hanbonee
pacnpoCTpaHEeHHbIMM KOMMNO3ULMSAMIN METanoKkepamMmkn sSBRstoTCs: cepebpo-Bonbdpam, cepebpo-monmbaeH, cepedbpo-
HUKenb, cepebpo-oKnCb Kagmus, cepebpo-rpaduT, cepedbpo-rpadumT-HuKeNb, Meab-Bonbdpam, Meab-MonubaeH v ap.
[MpumeHsieTca meTannokepamuka B Ka4ecTBe AyroracCuteribHbIX KOHTaKTOB.
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NMoHATME O KOHTaKTe

[Mpn paboTe KOMMYTUPYHIOLMX KOHTAKTOB NPOUCXoAUT pag crneundndecknx pusmveckmnx
SIBIIEHUI, 3HAHNE KOTOPbIX NO3BONAET NPaBUIIbHO NPOEKTUPOBATL N AKCMyaTUpoBaTh
KOMMYyTauUMOHHbIe DA TennoBo3oB. OCHOBHOM XapaKTEPUCTUKON KOHTAKTHOrO CoeauHeHns
SIBMNSIETCA €ro NepexogHoe ConpoTUBNEHNE, KOTOPOE 3aBUCUT OT psiga
doakTopoB.

[MepexogHbIM CONPOTUBNEHMEM KOHTAKTa Ha3bIBAETCS 3MEKTPUYECKOE COMNPOTUBNEHNE B
30He rnepexoaa Toka 13 0gHOro NPoBoAHMKa B gpyron. 1o cBoen npupoae nepexogHoe
COMPOTUBMNEHNE KOHTAKTa €CTb 0ObIYHOE COMPOTMBNEHNE METANTMYECKOro NPOBOAHUKA.
TonbKoO 9TOT NPOBOAHUK — MUKPOCKOMUYECKNIA BYropoK, B KOTOPOM U
npoucxoauT pusnveckoe KOHTaKTMpoBaHME OBYX NPOBOAHMKOB Mexay cobon. MNepexogHoe
CONPOTMBNEHNE KOHTaKTa MOXHO NpeacTaBnTb cebe Kak pe3ynsraT CY>XXEHUs1 cedeHuns
MaTepuana B afieMeHTapHbIX Byropkax 1 pe3koro NoBbILLEHNSA NIOTHOCTM TOKa B Nfiollagkax
KOHTaKTUPOBAHUSA MO CPABHEHUIO C NSIOTHOCTLIO TOKA B TENEe KOHTaKTa.

C pocTtom TemnepaTtypbl NnepexogHoe CONpOTUBIIEHME BHaYare pacTeT, 3aTeM npu
HekoTopown Temnepartype (ans meau n cepedpa npu temnepatype ot 200 go 300 °C)
NponcxoauT pe3koe nageHne MexaHM4ecknx cBOMCTB Matepuana. [lpn Tom xe HaxaTtuu
yBenMUnBaEeTCs nrowagka KOHTakTUpPOBaHMA, NepexoaHoe ConpoTUBIeHNe pPesko
yMeHbLuaetcs. [pn ganbHenwem pocte Temnepatypbl R K CHOBa Bo3pacTaeT NIMHENHO, N Mpn
Temneparype nnasneHns marepuarna KOHTaKTbl CBapMBalOTCs, NepexogHoe ConpoTUBNeHne
ONATb PE3KO nagaer.
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AnekTpuyeckasa gyra. flyroraweHue

B koMMyTaUMOHHbIX DA, BbIKITHOYAOWMX SNEKTPUYECKME LIEeNn nog TOKOM
OOoMbLUOro 3Ha4YeHUs, pas3pbIB LIENN CONPOBOXAAETCA 0bpa3oBaHMEM
aneKkTpmnyeckon oyrn mexay KoHtaktamu. B npouecce pa3mMblKaHUA KOHTAKTOB N3-
3a pe3Koro yMeHbLUEeHUS KOHTAaKTHOro HaxxaTmus 1 BO3pacTaHUda nepexogHoro
COMNPOTMBIIEHUA KOHTAKTbl B NOCNeAHEN TOYKE
COMPUKOCHOBEHUA CUSTbHO HarpeBatoTcs. B pe3synbraTe co3gaerca nNoTok
SMEKTPOHOB, ABWMXKYLLMNCS OT ropadero Kkatoga, KOTopbl MIOHU3NPYET BO3OYX
MexXxay KoHTakTamu. [pn ToKax CBblLLe HECKOSIbKMX aMnep MeXay KOHTakTamMum
BO3HMKAET OYyroBomn paspsig, KOTOpPbIM NpeacTaBnsieT codbom SSpKo CBETALLMNCS
nnasMeHHbIN WHYp. TemnepaTtypa anekTpUyeckon ayrm npu Tokax B HECKOSIbKO
amniep okono 5000 o C, npu Tokax HECKOSIbKO COTEH amMnep Temneparypa ayru
moxeT gocturate 12000 o C. B katogHou 30He Aayru Temrieparypa Bbllle, YeM B
aHOOHOM.

[Tpy KOMMYyTaUMN MOLLHbBIX MHOYKTUBHbIX Harpy3ok (T3, anektpogsuraTenb
TOoNMBOMNOAKa4YMBaKLero Hacoca, oomMoTka Bo3oyxageHuna TI u T. n.)
HeobxoauMo nNpeanpuHMMaTh crneunanbHble Mepbl A4 ralleHnsa 3MeKTpnYeCcKkon
OYyrn, Tak Kak B NPOTUBHOM Crlydae, anekTpuyeckas ayra MOXeT BbIBECTU U3

CTpPOA KOHTAKTbl KOMMYTaUWUOHHOIO arinapara.
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AnekTpuyeckasa gyra. flyroraweHue

UTOObI OrpaHNunTL TENSTOBOE BO3OENCTBUE ANEKTPUYECKON OYIN Ha
OeTanu aneKkTpuyecKkoro annapara UCMosib3yloT pasnnyHble TeEXHUYEeCKue
cnocobbl ralleHnst Ayru: yBenmdeHne ee AnuHbel (pactaXxXeHne CcTeona),
BO34YyLWIHOE AYyTbe, MarHUTHOE AyThe, OyroracuTefibHble peLUueTKu,
MacraHoe ralleHue oyrm un raweHune ayrn BbICOKMM gasneHuem. Ha
TENNOBO3HbLIX DA B HAcTosALLEE BPEMS HALLMM MPUMEHEHNE: MAarHUTHOE
OyTbe, ayroracuTenbHble peLeTkn U ralleHne ayrm BbICOKUM JaBliEHUEM.

MarHutHoe ayTbe UCMNOSb3yeTcA ANS raleHnsa afeKTpnuyYeckon ayrm B
NOe3aHbIX U NYCKOBbLIX KOHTAKTOPax, KOHTaAKTopax BKITHOYEHUS
BCMOMOraTenbHbIX 3NEKTPUYECKNX MALLUNH N BO3OYXAEHNSI TATOBOIO
reHepaTtopa. [1pnHUMN MarHUTHOro AyTbA OCHOBaH Ha nNepemMeLleHumn
CTBOSA AYr1 U3 NPOMeEXYyTKa MexXxay KOHTakTaMu rnog Bo3gencTBmem
BHELLUHEro MarHuTHoro nons. Cxema MarHUTHOIO AyTbA MOE3QHOro
KOHTaKTOpa rnokasaHa Ha pucyHke 3.2.
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I — KOMMYTHpPYeMBIii TOK (TOK Ayru); | — ayroracHTeabHEI por; 2 — MarHHTONPOBO/L
JIYrOracHTeIbHOH CHCTEMBI, 3 — JIyroracHTeIbHas KaTylIKa ¢ CepACYHHKOM;
4 — HEINOABHAKHBIH KOHTAKT; 5 — NOABHAKHBII KOHTAKT; 6 — 2JIEKTPHYECKas Ayra;
7 — HanpaBlICHHE JBIKCHHS CTBOMA ayrH; § — ayroracHre/bHas Kamepa; 9 —
HarpaBjIeHHE CHIOBBIX MArHHTHBIX THHHH MO, CO3/1aBAEMOr0 AyTroracHTe/IbHOM
KaTyHIKoOii

Pucynok 3.2 — Cxema iyroracuTelIbHOI CHCTEMBI N0E3/1HOr0 KOHTakTopa [6]



AnekTpuyeckasa gyra. flyroraweHue

MarHnTHoe none co3gaeTcs AyroracuTenbHOM KaTyLKOW 3, KoTopasi BKINYeHa
nocnenoBaTtenbHO € KoHTakTamn 4 1 5. lNpu pasMmblkaHUM KOHTAKTOB N3-3a BO3HUKLLEN
9NEeKTPUYECKon ayrm 6 Tok | B KOMMYTUPYEMOW LIENN HE NpeKpallaeTcd, TO eCTb No
AyroracuTenbHOW KaTyLLKe NPOTeKaeT TOK, KOTOPbIN cO34aeT MarHntHoe nosne. Cunosble NMHUK
MarHMTHOro nosist 9 NPOHM3bLIBAKOT MPOCTPAHCTBO MEXAY KOHTaKTaMu, rae Haxogutcs ayra 6. Tak kak
ayra aBnsieTcst NPoOBOAHUKOM, NO KOTOPOMY TEYET TOK, OHa Mo Npasuny NpaBon pykn Ha4YnMHaET
ABuraTbcs. HanpaBneHne HaMOTKKN gyroracuTenbHON KaTyLwKu BbiIBpaHO Taknmm obpasom, 4Tobbl Ayra
ABuUranacb B HanpasreHuu, NokazaHHOM cTpesikon 7 (BBepx). [Mpun aToM ayra nepeckakmBaeT C
KOHTaKTOB 4 1 5 Ha gyroracutenbHble pora 1 n nonagaet B oyroracutenbHyo kamepy 8.

[lyroracntensHasi kKamepa npegcrasnseT cobon Habop NNOCKUX NIIACTUH, U3rOTOBMEHHbIX U3
AYrOCTOMKOro 9NeKTpon3onsaunoHHOro maTepmana — acbouemeHnTa. Nonagasa Ha pora 1 B
AyroracuUTenbHY Kamepy 8, anekTpuyeckasl ayra pacTarMBaeTcsa U pacLLensiieTca Ha HECKOMNbKO
napansienbHbIX My4YKOB U N3-3a KOHTAKTa C XONIOHbIMU NNacTUHaMn KaMepbl MHTEHCUBHO
oxflaxgaeTtcs. YBenuyeHne anuvHbl 1 oxnaxneHue
CNOCOBCTBYHIOT YBESNIMYEHUIO NAaQEHNSA HANPSXKEHNA Ha Ayre WU, Kak criegcTeune, ee ObICTpoOMy
raweHuto. Kpome MmarHMToAnHaMMUYeCKOM CUMbl B 4@aHHOW KOHCTPYKLUUK Ha SNEKTPUYECKYHO Oyry
OEWCTBYIOT CUSbl BOCXOASLLErro NOTOKa HarpeToro Bo3ayxa, YTo CrnocobCcTByET YMEHbLLEHUIO
BPEMEHU €€ ralleHus.

Ha HekoTpbIx QA, Hanpumep, koHTakTopax TKIMNM gyroracutenbHas kamepa COCTOUT U3 OBYX
aetarnen crnoXxHom popmbl, KOTOpble 00pasyoT CyXKaloLLyCcs 3ursaroobpasHyto Wwenb. N3sunucras
doopma Lenu No3BonsieT B MeHbLUMX rabaputax nonyyntb 6onee ONUHHYIO Oyry N YCKOPUTb ee
ralieHwve.
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