
Проф., д.т.н. В.А. Зрелов
.

Самара

ИСТОРИЯ НАУКИ И ТЕХНИКИ 
Ч.4

ПЕРВЫЕ АВИАЦИОННЫЕ

 ВОЗДУШНО-РЕАКТИВНЫЕ 

ДВИГАТЕЛИ



Первая паровая реактивная турбина

Герон 

Александрийский
Эолипил (aolipil)

Устройство для полива газонов

I век н. э.
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Модель реактивного двигателя
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Прямоточные воздушно-реактивные 
двигатели

   Самолёт  Рене Ледюка (René Leduc)

1937- 1946 гг

Франция



СССР

И-153 «Чайка» с ПВРД ДМ-4

1939 г

Проект «Д» с ПВРД ДМ-12

1941 г

И.А. Меркулов

Як-7Сс ПВРД ДМ-4С

1942 г



М.М. Бондарюк

1942 г

Ла-126 с ПВРД-430

Як-7Б с ПВРД ДМ-4С

СССР



P=12900 кГс

Крылатая ракета «Буря»

Двигатель РД-012У

С.А. Лавочкин

1954 -1960 гг

СССР



P=220 кГс

 
Мотокомпрессорные двигатели

          
                     

А. Коанда (Coandа) 

Самолёт «Coandа-1910»

МКВРД самолёта «Coandа -1910»

1910 г

Франция



Самолёт Campini-Caproni - 1)

Схема двигателя самолёта "Кампини-Капрони №1" (Campini-Caproni - 1)

Секондо Кампини 
(Secondo Campini) 

  

1940 г

N=900 л.с.

Италия
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Проекты
мотокомпрессорных двигателей 

JUMO и BMW

1938 г
Германия

Fw44



Проект мотокомпрессорного двигателя HeS 50 

1938 г
Германия



Проект мотокомпрессорного двигателя HeS 60 

1938 г
Германия



1939 г

Опытный мотокомпрессорный двигатель
 фирмы Ernest Heinkel AG 

Германия



Опытный истребитель И-250 с 
комбинированной силовой установкой, 

включавшей маршевый поршневой 
мотор ВК-107А и воздушно-реактивный 

компрессорный двигатель (ВРДК)

1943 – 1945 гг

СССР



ВРДК (изделие Э-30-20) 

К.В. Холщевников

NΣ=2560 л.с. 

ЦИАМ



Су-5ВРДК (М-107)

1944 г

С1-ВРДК-1 (М-82)
1943 г

Як-9ВРДК-1 (М-105Ф)

Як-9ВРДК-1 (АМ-39)

Ла-5ВРДК (М-82)



Япония

Ohka-22

Tsu-11

«Ishikawajima»



 
Конструктивные схемы ВРД

1940 г.
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Турбовинтовые двигатели

Дьёрдь Ендрашик (György Jendrassik)

Jendrassik Cs-1

1940 г

N=1000 л.с.

RMI-1 X/H

Венгрия



«General Electric» 

ТВД TG-100 (T31)

1941 – 1945 гг 

N=2300 л.с.

Consolidated XP-81

США
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Турбореактивные двигатели

Принципиальная схема и основные функциональные модули ТРД
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Великобритания
Фрэнк Уиттл (Frank Whittle)

патент Великобритании № 347206 
 1930 г

Опытный двигатель W.U.
1937 г 

«Power Jets Ltd.»



Gloster E.28/39 (G-40) Pioneer

W.1 (Whittle № 1)

1941 г

«British Thomson Houston (BTH)»

P=460 кгс.
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А.А. Гриффитс (A. A. Griffith)

CR.1
 (contra rotating)

1938 - 1942 гг

«Royal Aircraft Establishment»
«Metropolitan Vickers»

«Rolls-Royce»

ТРДД CR.2
1944 г



Германия

Ганс Йоахим 
Пабст фон Охаин 
(Hans von Ohain)

He-178
. (1939 г.)

Макс Хан 
(M. Hahn) 

с опытным 
двигателем 

1935г

HeS 3
. (1937 г.)

P=450 кгс.

P=250 кгс.

«Ernst Heinkel» HeS 1 (Heinkel Strahltriebwerk) 
. (1937 г.)



Ohain, E. Heinkel, E. Warsitz 
HeS 3. (1937 г.)

HeS 011. (1944 г.)

P= 1300 кгс.



«Junkers Motorenwerke AG»

Г. Вагнер 
(H. Wagner)  А. Франс

 (A.Franz)

JUMO-004
. (1942 г.)

P= 900 кгс.
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Подземный завод в Германии

JUMO-004

Ju-287
. 

Me-262
. 

Ar-234
. 
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«Bayerische Motoren Werke AG»

Первые 
проекты 
(1938г.)

Г. Ойстрих
(H.Oestrich) 

BMW-003
. (1942 г.) P= 800 кгс.
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BMW-003

Ar 234 V8
. 

BMW-018
. (1945г.)

P= 3000 кгс.

He-162
. 
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«Daimler – Benz  AG»

К. Лейст
(K.Leist) 

P= 1370 кгс.DB 109-007
. (1943 г .)
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В 1933 г. инженер А. Лисхольм (A. Lisholm)  
запатентовал газотурбинный двигатель. По его проекту в 
1934 г. фирма "Бофорс“ (Bofors) изготовила для 
проведения стендовых испытаний турбореактивный 
двигатель. В годы войны компания "Свенска флюгмотор- 
АВ" - Svenska Flygmotor АВ (SFA) (сейчас Volvo 
Aero), под руководством Лисхольма спроектировала ТРД 
Р/15-54 с двухступенчатым центробежным 
компрессором и четырехступенчатой турбиной, 
кольцевой камерой сгорания. Тяга двигателя была 
порядка 1800 кгс. В 1944-45 гг фирма SAAB 
проектировала под этот двигатель истребители RX-1, 
RX-2 и R-101

Швеция
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RХ-1
. 

RХ-2
. 

R-101
. 
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Япония
«Ishikawajima»

Ne-20

1945 г

J9Y Kikka. 

P= 475 кгс.

Eichi Iwaya 

Nakajima Hikoki K K.



СССР

В.И. Базаров

1924 г

. В.В.
Уваров

Э-3080

1943 – 1946 гг

N=625 л.с.

ЦИАМ
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Б.С. Стечкин

1929 г

А.М. Люлька

1937 г

РТД-1 
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РД-1 

1941 – 1943 гг

ТР-1 

1945 г

Кировский завод 



США

L-1000

Lockheed Aircraft Corporation
Nathan C. Price 1937 – 1943 гг

1943 г

Westinghouse
Ole Rogers 

19В (“Yankee”) P= 600 кгс.

P= 2450 кгс.

L-133. McDonnell XFD-1 Phamtom 



АМТКРД-01

1946 г

ОКБ-300

А.А. Микулин
P= 3300 кгс.
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Россия/СНГ и мировое 
авиадвигателестроение

ТВД НК-12М (1954г.) 
Самый мощный в мире 

ТВД N=11025 кВт.

ТРД АМ-3 (1952г.)
 Самый мощный в мире ТРД 

P=85,3 кН.

НК-6 (1958г.)
Самый мощный в 

мире ТРДДФ P=215 
кН.

ТВаД Д-25В (1958г.) 
Самый мощный в мире 

ТВаД N=4050 кВт.

ТРДДФ Р79В-300 (1977г.)
 Первый в мире 

подъёмно-маршевый 
двигатель с форсажём

ТРДД НК-88 (1981г.)
 Первый в мире двигатель 

на жидком водороде

ТВаД Д-136 (1982г.) 
Самый мощный в 

мире ТВаД N=10290 
кВт.

ТРДД НК-93 (1989г.)
 Первый в мире ТРДД со 
сверхвысокой степенью 

двухконтурности (m=16,6)

НК-25(1977г.)
Самый мощный в 

мире ТРДДФ
 P=245 кН.

ТРД РД36-51 (1978г.)
 Самый мощный в 

мире ТРД P=206 кН.

ТРДФ РД-7М2 (1965г.)
 Самый мощный в мире 

ТРДФ P=162 кН.

ТВВД Д-27 (1990г.)
 Первый в мире 
маршевый ТВВД



ТВВД НК-110 



ТРДД НК-93 



ТРДД НК-88 


