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“ В природе ничего другого нет,
 ни здесь, ни там, в космических 

глубинах,
 все: от песчинок малых до 

планет –
 из элементов состоит единых”

 (С. Щипачев)



Содержание химических элементов в 
земной коре и организме человека в %

0,06K2,2Mg
0,08Cl2,5K
0,22P2,5Na
0,31Ca3,5Ca
1,4N4,5Fe
9,5C7,9Al
25,5O28 Si
63H47O

содержание элементсодержание элемент

организм человеказемная кора



«Что же до первоначал, 
              то они еще больше имеют
Средств для того, чтоб из них         

возникали различные вещи,
Нет ни одной из вещей, 
           доступных для нашего взора,
Чтоб она из начал состояла 
                        вполне однородных…»

(«О природе вещей»  Лукреций)



Самая большая формула:

C5750 H7227 О4131  N2215 S690

В составе ДНК бактериофагов

19 913 атомов!



Химический
состав клеток

Органические 
вещества

Неорганически
е 

вещества

Белки

Углеводы

Жиры

Вода 

Минеральные
соли

Нуклеиновые
кислоты



О чем идет речь?
   «У тебя нет ни вкуса, ни цвета, ни 

запаха, тебя невозможно описать, 
тобой наслаждаются, не ведая, что 
ты такое. 

   Нельзя сказать, что ты необходима 
для жизни: ты – сама жизнь. 

   Ты наполняешь нас радостью, 
которую не объяснить нашими 
чувствами...»

А.Сент-Экзюпери



«Как это получается, что вода, 
столь …, что без нее было бы 
невозможно жить, ценится 
так…, тогда как алмазы, не 
приносящие никакой пользы, 

ценятся так …».
                                                                               А.Смитт



«Как это получается, что вода, 
столь нужная, что без нее было 
бы невозможно жить, ценится 

так низко, тогда как алмазы, не 
приносящие никакой пользы, 

ценятся так высоко»
А.Смитт





элементы, 
входящие
 в состав 
клеток 

организмов
 (в %)

МАКРОЭЛЕМЕНТ
Ы

(98% от массы 
клетки)

О, С, Н, N, S, Р
(БИОЭЛЕМЕНТЫ)

МИКРОЭЛЕМЕНТ
Ы

(0,02% от массы 
клетки) 

Ca, K,  Mg,
 Na, Cl, Fe 

УЛЬТРА-
МИКРОЭЛЕМЕНТ

Ы
(менее 0,001%

 от массы 
клетки) 

Cu, Mo, Co, 
Mn, 

J, Si, F, Zn, 



Творческая задача:

   «Моя мать принадлежала к 
поколению, которое только 
что открыло для себя 
микробов. Тогда в зажиточных 
семьях большинство детей 
болело рахитом, потому что…»              
(из книги К.Лоренца)

          
   Почему дети из богатых 
семей гораздо чаще, чем дети 

бедняков, болели рахитом? 



Домашнее задание:

� Учебник биологии стр. 104 – 107.
� Предложить свой вариант решения 

творческой задачи (карточка).
� Учебник химии О.С.Габриеляна п 16.



Рефлексия:
� Если бы я раньше знал…..,то…..
� На мой взгляд…..
� Для меня было сложно…..
� Самым интересным для меня во время 

работы на уроке было…..
� Совместная работа с учителем и 

одноклассниками для меня значима, 
потому что……


