
ГЕОХРОНОЛОГИЯ



Геохронология

■ Учение о возрасте, продолжительности и 
последовательности формирования горных 
пород, слагающих земную кору.

■ Относительная и абсолютная 
геохронология



Относительная 
геохронология

Определяет относительный возраст 
магматических, осадочных и 
метаморфических пород по принципу: 
«что древнее и что моложе», 
устанавливает последовательность 
геологических событий. 





■ Стратиграфический (литолого-стратиграфический) 
метод, базирующийся на законе 
«последовательности напластования».

■ Палеонтологический  (биостратиграфический) 
метод, использующий законы эволюции животных 
и растительных организмов. Понятие о 
«руководящих ископаемых организмах».

■ Палеомагнитный метод. 

Методы относительной 
геохронологии



Палеонтологический  (биостратиграфический) метод: 
определение возраста пластов, расположенных в разных местах, по комплексу 
палеонтологических остатков



Руководящие 
ископаемые



Относительная 
геохронология



■ Устанавливает возраст горных пород, руд и 
минералов в единицах астрономического 
времени (миллионы, сотни тысяч и тысячи лет).

 
Методы абсолютной геохронологии
■ Сезонно-климатические,
■ Радиологические (ядерные, изотопные).

Абсолютная геохронология



■ Основаны на связи ряда 
геологических и биологических 
процессов с сезонными изменениями 
климата:
■ суточные и годичные слои кораллов и 

деревьев, 
■ «ленточные глины». 

■ Ограниченность применения.

Абсолютная геохронология: 
сезонно-климатические методы



Ленточные глины 
(метод Де Гейера 
или коннексий)



Абсолютная геохронология
Радиологические (ядерные, изотопные) методы основаны на 
явлении радиоактивного распада ряда элементов. Используются 
следующие типы радиоактивного распада:

■ 238U – 206Pb + 8 4He        Период полураспада: 238U -
■ 235U – 207Pb + 7 4He        4.51 млрд. лет
■ 232Th – 208Pb + 6 4He
■ 40K + e – 40Ca + 40Ar        40К – 1.3 млрд. лет;
■ 87Rb – 87Sr + b                 87Rb -48.8 млрд. лет
■ 147Sm – 143Nd + He         147Sm – 106 млрд. лет
■ 187Re – 187Os + b 
■ 14C –14N                           14С – 5568 лет



Временные и стратиграфические 
подразделения в геохронологии

Подразделения:
Временные              Стратиграфические
■ Акрон                        Акротема
■ Эон                            Эонотема
■ Эра                            Эратема
■ Период                      Система 
■ Эпоха                         Отдел
■ Век                             Ярус
■ Фаза                           Зона
■ Пора                           Звено
■ Термохрон                 Ступень



Временные и стратиграфические 
подразделения в геохронологии





Возраст земли
■ Возраст Земли устанавливается на основе 

имеющихся самых древних радиологических дат 
минералов и пород планеты, а также возраста 
метеоритов и лунных анортозитов.
■ Возраст «серых гнейсов» Западной Гренландии – 3.8 млрд. лет.
■ Возраст гнейсов Приалданья – 3.6-3.7 млрд. лет.
■ Возраст гнейсов Украинского щита – 3.6-3.7 млрд. лет.
■ Возраст обломочного циркона из песчаников 4.1-4.2 млрд. лет.
■ Возраст анортозитов Луны – 4.0-4.5 млрд. лет.
■ Возраст метеоритов – 4.5-4.6 млрд. лет.

■ Предполагаемый возраст Земли – 4.57 (2%) млрд. 
лет.






