
Земля в космическом пространстве
Строение Земли



 Откуда мы пришли:
● Большой взрыв создал нашу Вселенную и 

водород
● Водород создал звёзды
● Звёзды в процессе своей эволюции 

создали все остальные химические 
элементы

● Химические элементы несут жизнь
● Взрыв, гибель звезды создаёт жизнь
● Гибель одной из сверхновых создала 

жизнь на Земле





     Гипотезы 
образования 
солнечной системы
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Происхождение  Луны





Трехмерная модель Галимова-Кривцова 



Внутреннее строение планет земной группы

1. Ядро Fe

2. Мантия

3. Кора

Все эти планеты твёрдые!



Что такое современная геология

Геология (от греч. «гео» - Земля и «логос» - знание, 
наука.

Геология - наука о Земле.

Биология - система наук, объектами изучения 
которой являются живые  существа и их 
взаимодействие с окружающей средой.



Что такое современная геология

Геология изучает строение, состав, историю 
развития Земли и процессы, протекающие и 
протекавшие в её недрах и на поверхности.

Биология изучает все аспекты жизни, в частности, 
происхождение, эволюцию и распределение 
живых организмов на Земле. 
Классифицирует и описывает живые 
существа, происхождение их видов, 
взаимодействие между собой и с 
окружающей средой.



Что такое современная геология

Термин «геология» ввёл норвежский учёный 
М. П. Эшольт (M. P. Escholt; 1657). 

Ж.Л. Бюффон (1707-1788) – «Теория Земли» 1749 год 
и «Эпохи природы» 1778 год.

В самостоятельную ветвь естествознания геология 
выделилась в XVIII — начале XIX вв.

Вторая половина XVIII века – начало научной 
геологии (Ж.Л. Бюффон, И. Кант, М.В. 
Ломоносов, А. Вернер, Дж. Хаттон, П.С. 
Лаплас).



Что такое современная геология

Качественный скачок в истории геологии — 
превращение её в комплекс наук (конец XIX 
— начало XX вв.) — связан с введением 
физико-химических и математических 
методов исследования. 

Современная геология включает: стратиграфию, 
тектонику, геодинамику, морскую геологию, 
региональную геологию, минералогию, 
петрографию, литологию и геохимию, 
учение о полезных ископаемых, изучающие 
строение, состав земной коры. 



Геологические процессы, изменяющие 
земную кору и её поверхность изучает 

динамическая геология

• Тектоника (геотектоника) – наука о строение 
земной коры (литосферы) и её изменения во 
времени.

• Геодинамика – наука, изучающая физические 
процессы, которые обусловливают развитие 
твердой Земли в целом, и силы, их 
вызывающие. 

• Геоморфология – наука о рельефе 
поверхности земной коры и его 
происхождении



Историческая геология - 
рассматривает историю развития 

земной коры и всей нашей планеты

• Палеогеография – изучает смену физико-
географических условий на поверхности Земли.

• Палеотектоника – изучает изменения тектонических 
условий в развитии Земли.

• Стратиграфия – изучает последовательность 
формирования осадочных и вулканогенных пород, их 
первоначальные взаимоотношения в пространстве, 
отвечающие естественным этапам развития Земли и 
её органического мира. 

• Палеонтология – изучает остатки древних, вымерших 
организмов и помогает установить относительный 
возраст осадочных пород, которые их содержат.



Геофизика - 
изучение Земли с помощью 

естественных и создаваемых 
(управляемых) полей

• Гравиметрия – изучает распределение 
аномального поля силы тяжести вблизи земной 
поверхности, акваториях и в воздухе с целью 
исследования глубинного строения Земли.

• Магнитометрия – изучает строение земной коры, 
измеряя изменения напряженности магнитного 
поля на поверхности Земли и во времени.

• Геоэлектрика – исследует глубинное строение 
Земли с помощью естественных , либо созданных 
искусственно, электрических и электромагнитных 
полей, существующих в Земле. 



Геофизика - 
изучение Земли с помощью 

естественных и создаваемых 
(управляемых) полей

• Сейсмология – наука о землетрясениях. Исследует 
внутреннее строение Земли с помощью упругих 
волн, вызванных землетрясениями.

• Сейсмометрия – исследует глубинное строение 
Земли, изучая распространение упругих волн, 
возбуждённых искусственно: взрывы, удары и т.д.

• Термометрия – исследует тепловое поле Земли, 
термический режим земной коры и верхней мантии, 
выявляет геотермические ресурсы.

• Радиометрия – изучает естественную 
радиоактивность горных пород с целью поисков 
радиоактивных руд.  



Прогресс во всех областях геологии. 

Причина – появление новых методов и 
инструментов исследования, 
следовательно, и объектов 
исследования.

Наиболее впечатляющие результаты:
1. Геология океанов.
2. Тектоника литосферных плит.
3. Космическая геология.













Океанская кора отличается от 
континентальной!

Обобщенные разрезы океанской(I) и континентальной (II) 
коры.

Возраст континентальной коры до 
4 млрд. лет.

Возраст океанской коры до 180 
млн. лет.



Плитно-тектоническая революция 60-70х 
годов XX века.

 До этого в геологии господствовал фиксизм. 
Фиксизм – геологическая гипотеза, 
исходящая из представлений о постоянном 
(фиксированном) положении континентов на 
поверхности Земли. Приоритет – 
вертикальным движениям.

А. Вегенер (1880-1930) предложил в начале 
20-х годов гипотезу дрейфа континентов.



Сопоставление контуров континентов и 
совмещение структур на краях Африки и Ю. 

Америки.

Альфред Вегенер
        (1880-1930)



Представление о спрединге.





Общая схема тектоники литосферных 
плит.


