
 Цепи с распределенными параметрами.
( длинные линии)

Условное изображение двухпроводной длинной линии



Волновые(телеграфные) уравнения 
длинной линии

       Уравнения эллиптического типа



 Первичные параметры длинных линий.
Уравнение передачи длинных линий.



Решение уравнений передачи для комплексных 
амплитуд

 - коэффициент 
распространения;  - коэффициент 
затухания;  - коэффициент 
фазы, 
                            

 волновое сопротивление 
линии. 

волновые параметры длинной линии 



 Падающие и отраженные волны в  длинной линии



Перемещение падающей волны от начала 
линии к ее концу



Длина волны , фазовая скорость в  длинной  линии

Фазовая скорость воздушных линий

Длина волны Фазовая скорость

Фазовая скорость
 кабельных линий



 Волновые процессы. Падающая и отраженная волны.



Перемещение падающей и отраженной волн в 
линии



 Волновые процессы. Падающие и отраженные волны
Коэффициент отражения

 Zн=Zв   - режим согласованной нагрузки,
            Zн=0    - режим короткого замыкания,
                                 - режим холостого хода .

 Котр.=0
 Котр.=-1 8  Котр.=1 Zн= 



Постоянная передачи линии

                  АЧХ, ФЧХ линии 
, 

 собственное,волновое,
характеристическое затухание  

     собственная, волновая, 
характеристическая фаза линии

Входное сопротивление 
линии


