
БИОХИМИЯ 
МЕЖКЛЕТОЧНОГ

О МАТРИКСА



Межклеточный матрикс

Фибриллярные 
белки

Адгезивные 
белки

Протеогликаны

Гликозаминогликаны



Структура коллагена I

– Гли – Х – У –



Посттрансляционная модификация коллагена
остатки пролина, лизина

остатки 4-гидроксипролина, 5-гидроксилизина



Посттрансляционная 
модификация              коллагена



Образование сшивок



Коллаген IV Коллаген VI



Молекула эластина

Много 
гидрофобных 
аминокислот

Меньше 
гидроксипролина 

Нет 
гидроксилизина



Растяжение и сокращение 
эластина



Специфические продукты 
ферментативного гидролиза 

эластина
                     Десмозин

Лизиннорлейцин



Неколлагеновые 
структурные гликопротеины

Фибронектин

С-конец

дисульфидные 
связи





Ламинин



Нидоген

центр 
связывания
коллагена и 

протеогликанов

центр 
связыван

ия 
ламинина



Гликозаминогликаны



Синтез 
гликозаминогликанов









Агрекан, соединенный 
с гиалуроновой 

кислотой

1 — хондроитинсульфатные 
цепи 
2 — кератансульфатные цепи
3 — пептидная цепь
ГК — гиалуроновая кислота
 



Строение 
интегрино

в





Гидролиз коллагена 
коллагеназами



Цинга



Дерматомиозит



Фиброз легких



Мукополисахаридоз



БИОХИМИЯ 
КОСТНОЙ 

ТКАНИ







Неорганические 
компоненты костной ткани

•Са и Р,

образующие 

кристаллы 

гидроксиапатита
•бикарбонаты
•соли Mg2+, K+, Na+ 



Органическая часть 
костной ткани

• Коллаген
• Гликозаминогликаны 

(хондроитинсульфат, кератан-
сульфат)

• Неколлагеновые белки 
(сиалопротеины, 
протеогликаны, 
фосфопротеины) 



Кальций-связывающие 
белки костной ткани

• Остеонектин -  имеет кальций-
связывающие участки, поддерживает 
в присутствии коллагена осаждение 
Са2+ и РО

4
 3-.

• Остеопонтин - богат дикарбоновыми 
аминокислотами и фосфосерином, 
способен фиксировать остеобласты в 
участках физиологического и 
репаративного костеобразования. 



• Остеокальцин -  гла-содержащий 
протеин. Связывает кристаллы 
гидроксиапатита и способствует их 
накоплению в ткани. Его синтез 
зависит от витаминов К и D.

• Остеокальцин высвобождается 
остеобластами в процессе 
остеосинтеза и частично поступает в 
кровоток. Это наиболее 
информативный маркер 
формирования кости. 



Органические компоненты 
кости

• Гликоген - необходим для процесса 
минерализации.

• Активно протекают процессы гликолиза 
и пентозофосфатного пути.

• Фосфолипиды участвуют в процессе 
минерализации и транспорта ионов 
через мембраны. 

• Содержание цитрата (в растворимой и 
нерастворимой форме)  в 230 раз 
превышает концентрацию в печени. 





Несовершенн
ый остеогенез



БИОХИМИЯ 
НЕРВНОЙ 

ТКАНИ



ГЕМАТОЭНЦЕФАЛИЧЕСКИЙ 
БАРЬЕР





ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ



ОБМЕН УГЛЕВОДОВ

Пентозофосфатный 
путь



Метаболизм ГАМК





Холинэргическ
ий синапс

Са-
зависимая 

АТФ-аза

Na-канал



Расщепление 
нейромедиатора



Адренэргический синапс

ахромогранин

КОМТ

АЦ-система, 
фосфорилирование белков



Синтез нейромедиаторов



• ГАМК – тормозной медиатор
• Глицин – вспомогательный 

тормозной медиатор
• Глутаминовая кислота – главный 

возбуждающий медиатор
• Нейропептиды:
- нейрогипофизарные гормоны;

- опиатоподобные пептиды;

- пептиды памяти;

- пептиды сна;

- компоненты РАС;

- гастроинтестинальные пептиды.



БИОХИМИЯ 
МЫШЕЧНОЙ 

ТКАНИ





Мышечные белки

20%
45% 35%



Строение саркомера



Строение миозина

Mg2+ ↓
АТФ −



Строение актина



Mg2+ ↑, АТФ ↓

Миозин + F-актин = Актомиозин
(АТФ-азная активность)

Тропонин + тропомиозин = 
= Нативный тропомиозин

(чувствительность к ионам кальция) 

Тропонин
Тн-С – кальцийсвязывающая

Тн-Т – тропомиозинсвязывающая
Тн-I – ингибирует АТФ-азную активность



СТРУКТУРА ТОНКОГО 
ФИЛАМЕНТА



МЕХАНИЗМ МЫШЕЧНОГО 
СОКРАЩЕНИЯ



ПЕРЕКРЫВАНИЕ
ТОЛСТЫХ  И  ТОНКИХ  НИТЕЙ
ПРИ  СОКРАЩЕНИИ  МЫШЦЫ



Биоэнергетика мышечного 
сокращения



Биохимические изменения в 
мышцах при патологии



Миопатия

62

Снижение Увеличение
Креатинфосфат, 

креатинин
Креатин



Снижение Увеличение
pH, гликоген, K+, ATP,
креатинфосфат

Катехоламины, цАМФ, жиры, 
фосфофруктокиназа, 
креатинкиназа, 
лактатдегидрогеназа, 
аспартатаминотрансфераза

Ишемическая болезнь 
сердца


