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Монооксид углерода: 
угарный газ    



Цель работы:  
изучение темы и углубление знаний по 
химии. 

Задачи: 
•   усвоение новых знаний;
•   пропаганда необходимости бережного             
отношения  к  своему здоровью, вреда курения;

•   формирование экологического сознания.



 Содержание:
1. Строение молекулы.
2. Физические свойства.
3. Получение.
4. Химические свойства.
5. Определение угарного газа.
6. Действие угарного газа на организм.
7. Признаки отравления угарным газом.
8. Первая помощь при отравлении угарным газом.
9. Источники угарного газа.

10. Способы защиты от угарного газа.
11. Угарный газ и курение.
12. Интересные факты.
13. Тест.



Оксид углерода (II)    (угарный газ,  окись       
углерода,   монооксид углерода)

⚫ Молекула имеет тройную 
связь, третья связь 
образована по донорно-
акцепторному механизму.

⚫ Степени окисления 
элементов в веществе +2 и -2.

⚫ Относится к 
несолеобразующим оксидам.



Физические 
свойства:

Получение:

⚫ СО – газ без вкуса, 
цвета и запаха, 
малорастворим в 
воде, 

⚫ М (СО)= 28 г/моль, 
т.е. он немного 
легче воздуха.  

⚫ Угарный газ – 
сильный яд! 

⚫ Угарный газ – продукт 
неполного сгорания 
любого топлива.

⚫    Промышленный способ:
1. С + О2 = СО2 + Q
       CО2 + С = 2СО                                 

2. С + Н2О = СО + Н2

⚫ Лабораторный способ:
1.      НСООН = Н2О + СО



Химические свойства:

СО – активное вещество, является              
сильным восстановителем.

Химические свойства   Применение

  1) 2 СО + О2 = 2СО2 + Q    Топливо 

  2) СО + СuO = Cu + CO2    Металлургия

  3) СО + H2 = CH3OH    Органический синтез

  4) СО + Cl2 = COCl2
                          фосген

   Химическое оружие



 Качественная реакция на угарный газ:

⚫ В газовую смесь, содержащую угарный газ,  вносят 
полоску фильтровальной бумаги, смоченной раствором 
хлорида палладия:

          PdCl2 + CO + H2O = CO2 + 2HCl + Pd
В результате выделения мелкораздробленного 
палладия бумага быстро чернеет. Эта реакция очень 
чувствительна. Стандартный раствор: 1 грамм хлорида 
палладия на литр воды.

⚫ Количественное определение монооксида углерода 
основано на иодометрической реакции:

              5CO + I2O5 → 5CO2 + I2



Действие угарного газа на организм:

Проникая в легкие, угарный газ быстро растворяется 
в плазме крови, диффундирует в эритроциты и 
вступает в обратимое  химическое взаимодействие  с 
гемоглобином (и окисленным, и восстановленным) в 
200—300 раз быстрее, чем кислород:

⚫  НbO2 + CO = НbCO + O2
⚫         Нb + CO = НbCO

Патологический комплекс НbCO – 
карбоксигемоглобин, не способен присоединять 
кислород. Дыхательная функция блокируется, 
развивается кислородная недостаточность.



Признаки отравления угарным 
газом:

⚫ При содержании 0,08% СО во вдыхаемом воздухе 
человек чувствует головную боль и удушье, 
головокружение; шум в ушах, сердцебиение, 
мерцание перед глазами, общая слабость, тошнота.

⚫  При повышении концентрации СО до 0,32% 
возникает паралич и потеря сознания (смерть 
наступает через 30 минут). При концентрации   
выше 1,2 % (концентрации карбоксигемоглобина 
НbCO в крови более 50%) сознание теряется после 
2-3 вдохов, человек умирает менее, чем через 3 
минуты.



 Первая помощь:
⚫ Убрать пострадавшего из помещения с высоким 

содержанием угарного газа.
⚫ Способствуют ликвидации последствий отравления: 

растирание тела, прикладывание грелки к ногам, 
кратковременное вдыхание нашатырного спирта 
(тампоном нужно помахивать перед носом не ближе, чем 
на 1 см, т.к. при мощном воздействии нашатырного спирта 
на дыхательный центр может наступить его паралич). 

⚫ При слабом поверхностном дыхании или его остановке 
начать искусственное дыхание.

⚫ Больные с тяжёлым отравлением подлежат 
госпитализации, так как позже возможны осложнения со 
стороны лёгких и нервной системы.



Отравление угарным газом возможно:
⚫ при пожарах;
⚫ на производстве (СО используется для синтеза ряда 

органических веществ (ацетон, метиловый спирт, фенол);
⚫ в гаражах при плохой вентиляции, туннелях, так как в 

выхлопе автомобиля содержится до 1-3% СО по 
нормативам и свыше 10% при плохой регулировке 
карбюраторного мотора;

⚫ при длительном нахождении на крупных автострадах, где 
средняя концентрация СО превышает порог отравления; 

⚫ в домашних условиях при утечке бытового газа и в 
помещениях с печным отоплением (дома, бани);

⚫ при использовании некачественного воздуха в 
дыхательных аппаратах.



 Способы защиты от угарного газа:

⚫ 1. Угарный газ отделяется химическим способом, а 
не адсорбцией, поэтому  фильтрующий противогаз 
используют  с  гопкалитовым патроном, в состав 
которого входит порошок оксида марганца (IV):

                MnO2 + CO = MnCO3
⚫ 2. Использование изолирующего противогаза.  

Утилизация выдыхаемого углекислого газа 
происходит  по реакции:

                Na2O2 + 2CO2 = 2Na2CO3 + O2
Выделившейся кислород служит 
для поддержания дыхания 
в течение 30-40 минут.



Угарный газ содержится в табачном 
дыме!

⚫ Содержание карбоксигемоглобина в крови у 
некурящих равно 0,5–1%; у пассивно вдыхающих 
табачный дым -  до 2–2,5%, а у курящих – до 7–10%; 

⚫ у курильщиков отмечается до 25% дефицита кислорода, 
циркулирующего в крови; 

⚫ все органы курильщика страдают от гипоксии. 
Постепенно развивается омертвление  тканей (гангрена). 
Огромное количество людей потеряли ноги из-за 
курения;

⚫ чтобы компенсировать нехватку кислорода, сердце 
и легкие вынуждены работать с большей нагрузкой, 
что вызывает проблемы с кровообращением. 



⚫ Угарный газ непосредственно влияет на 
миокард. 
 2-недельное поддержание концентрации НbCO 
у кроликов на уровне 16% (путем 
принудительного вдыхания СО) вызывает 
некроз клеток сердца;

⚫ СО также повреждает стенки
    артерий и увеличивает 
    риск сужения коронарных  
    сосудов и, следовательно,
    сердечных приступов.



⚫ У курящих с содержанием в крови 
карбоксигемоглобина, равным 5%, частота 
развития атеросклероза (СО усиливает 
отложения холестерина в стенках кровеносных 
сосудов) возрастала в 21 раз по сравнению с 
курящими с содержанием 
карбоксигемоглобина в крови, равным 3 %.

⚫ Сигареты с низким содержанием никотина, с 
фильтром, («легкие» сигареты) вызывают 
увеличение образования карбоксигемоглобина, 
по сравнению с обычными, за счет  большего 
содержания угарного газа во вдыхаемом дыме.



Интересные факты:
⚫ При сжигании 1 000 л топлива автомобилями выделяется в 

атмосферу до 200 кг угарного газа.

⚫ Монооксид углерода применяется для обработки мяса животных и 
рыбы, придает им ярко красный цвет и вид свежести, не изменяя 
вкуса. Допустимая концентрация CO равна 200 мг/кг мяса.

⚫ Существуют бактерии, способные
     за счёт окисления СО получать
    необходимую им для жизни энергию.

⚫ По современным данным, угарный газ в малых концентрациях может 
обладать противовоспалительными свойствами, расширять 
кровеносные сосуды, препятствовать образованию тромбов

    и может стать новым лекарством от астмы и
     хронического бронхита.



Тест
Из данных утверждений выберите верные:

а)  Угарный газ имеет запах;
б)  Угарный газ является восстановителем;
в)  Угарный газ легче воздуха;
г)  Угарный газ  реагирует с оксидами металлов;
д)  СО хорошо растворим в воде;
е)  Угарный газ не поглощается фильтрующим противогазом;
ж) Угарный газ не находит применения в промышленности;
з)  Оксид углерода (II) относится к несолеобразующим 

оксидам;
и)  Оксид углерода (II) не обладает токсическими свойствами;
к)  Этот газ обладает свойствами блокирования дыхания;
л)  СО имеет вкус;
м)  Молекула СО имеет тройную связь.



СПАСИБО ЗА 
ВНИМАНИЕ!


