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Звуковой барьер?

Самолет летит          
со сверхзвуковой 
скоростью?

Самолет 
взлетает со 
сверхзвуковой 
скоростью?

Ветер дует                     
со сверхзвуковой 
скоростью?



Существует распространённое заблуждение, что облако 
возникает в  момент преодоления самолетом «звукового барьера». В условиях небольшой влажности облако образуется только при  
скоростях, близких к скорости звука. В условиях очень высокой 
влажности (например, над океаном) этот эффект можно 
наблюдать и при скоростях, значительно меньших скорости 
звука.
Эффект назван в честь немецкого физика Людвига Прандтля и 
английского физика Германа Глоерта.
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Эффект Прандтля-
Глоерта

Летящий самолёт создаёт область повышенного давления воздуха 
впереди себя и область пониженного давления позади. После 
пролёта самолёта область пониженного давления адиабатически 
заполняется окружающим воздухом, что приводит к его 
охлаждению. Охлаждение воздуха может сопровождаться 
конденсацией водяного пара и образованием небольшого облака. 



Самолет, движущийся со сверхзвуковой скоростью, создает в 
окружающем воздухе ударные волны. Упрощенно эти волны 
можно представить себе в виде конуса. Когда граница этого 
конуса достигает уха человека, то резкий скачок давления 
воспринимается на слух как хлопок. Этот «хлопок» правильно 
называть «звуковым ударом». 
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Vсамолета > Vзвука

Сверхзвуковая скорость



Vсамолета>Vзвука
α – половина угла при 
вершине конуса 

Сверхзвуковая скорость



Vсамолета = Vзвука

«Звуковым барьером» в аэродинамике называют резкий скачок 
воздушного сопротивления, возникающий при достижении самолетом 
некоторой пограничной скорости, близкой к скорости звука. 

Для преодоления звукового барьера ученым пришлось разработать 
крыло со специальным аэродинамическим профилем и придумать 
другие ухищрения. Пилот сверхзвукового самолета хорошо чувствует 
«преодоление» звукового барьера: при переходе на сверхзвуковое 
обтекание ощущается «аэродинамический удар» и характерные 
«скачки» в управляемости.
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