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PacnpeaeneHue ncnbiTyeMbiX
no Bo3pacTy
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3HaYeHMe BapuaHT B pacnpenerieHumn
NCNbITYEMbIX MO BO3pacTy
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BaprnaunoHHbIN pag pacnpeneneHuns
MCNbITYyeMbIX MO BO3pacTy

B chopme Tabnuubli

Bo3pact | Koi-BO HUCHBITYEMBIX J10J1s1 UCIBITYEMBIX
JTAHHOT'O BO3pacTa naHHoro Bo3pacta (%)

17 2 4
18 15 30
19 14 28
20 6 12
21 6 12
22 5 10
23 2 4

Hroro: 50 100




BaprnaunoHHbIN pag pacnpeneneHuns
MCNbITYyeMbIX MO BO3pacTy

B hopme ructorpamMmmbli

KoIrtyecirso
MCIbLITYEMbIX




BaprnaunoHHbIN pag pacnpeneneHuns
MCNbITYyeMbIX MO BO3pacTy

B (hopMe nonuroHa 4yacTtoTt
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BaprnaunoHHbIN pag pacnpeneneHuns
MCNbITYyeMbIX MO BO3pacTy
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OncKkpeTHbIN BapyaulMOHHbIN pALa,

Bo3pactooin | 17 |18 |19 (20| 21 | 22 | 23
MHTEPBAJ
KommdecTBo 2 115/14/ 6 | 6 | & | 2

HCIIBITYCMBIX




PaBHOVHTepBarnbHbIN
BapuaLUOHHbLIU paa

Bo3pactHou 17-18 | 19-20 | 21-22 [23-24
MHTEPBAII

KonnuecTBo 17 20 11 2
HCIIBITYEMBIX

Jloms

M CIIBITYEMBIX 34 40 22 4

(7o)




Pa3HOMHTepBarnbHbIN
BapuaLUOHHbLIU pAan

BozpacTHou 0o 18 18-19 | crapmie 23
MHTEPBAJ

KonnuecTBo 2 46 2

M CIIBITYEMBIX

J1omst

UCIIBITYEMBIX 4 92 4

(7o)




Tunonorn4yeckum NHTepBaribHbIN

BapuaLUOHHbLIU pAan

Tun 1 2 3 4
UCIIBITYEMOTO

Bospactoon | go 18 | 18-19 | 20-22 | crapie 23
MHTEPBAJI

KoymmuecTBo 2 29 17 2

M CIIBITYEMBIX

J1omst

M CIIBITYEMBIX 4 58 34 4

(7o)




Mepbl! LeHTparbHOU TeHAEeHLUUN
Moo0a

Bo3pacTHOI 1719 20|21 [ 2223
MHTEpBal
KomnuectBo | 2 (15|14, 6 | 6 | 5 | 2

HCIIBITYCMBIX




Mepbl! LeHTparbHOU TeHAEeHLUUN
mMeoduaHa
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Mepb! LeHTpanbHOU TeHOEeHLUUN
cpedHsisi apupmemuyeckasi

eeJiu4duHa
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Mepbl paccesaHus
pa3max eapuauuu

1-0e pacnpepeneHue: 31 32 36 40 41
2-0e pacnpepenenune: 14 15 15 66 70

ch = 36

R = Xmax — Xmin



Mepbl paccesaHus
cpedHee apudpmemuyeckoe

OMKJIOHEeHuUe
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Z Xi = Xep

ox = =



Mepbl paccesaHuUs
ducnepcusi
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Mepbl paccesaHus
cmaHdapmHoe (cpedHee keadpamu4yecKoe)

OMKJIOHeHue
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3apaya 1
Bbluncnute ancnepcuro ansa AByxX rpynn

Ne | I'pymma A | I'pynma b

3 6

1
9 P 5
3 p 5
4 1 4




3apaya 1
Bbluncnute ancnepcuro ansa AByxX rpynn

Nel A | B | (Xai— Xep) | (Xai — Xept) | (Xo6i — Xep) | (Xoi — Xepa)
1136 3-2 | 3-2)%] 6-5 | (6-5)
2121015 2-2 | @2-2)2| 5-5 | (5-5)
325 22 | @=2)?] 5-5 | (5-5)
40104 122 | (1=2)2| 4-5 | 4-5)
ch1=2

ch2 =5



3apaya 1
Bbluncnute ancnepcuro ansa AByxX rpynn
.

No | I'pymma A | Tpymma B | (Xai — Xep1)?| (Xei — Xep2) 2
1 3 6 1 1
2 2 5 0 0
3 2 5 0 0
4 1 4 1 1
21 =2 22 =2

D:+=2/(4-1)=0,66 D2=2/(4-1)= 0,66



[ToHATHE HOPMbI B NCUXOJTIOTUAN




3agava 2

X [ 10 Xi—Xep (Xi - Xep)”
> = 2051 | e
Xep = 102,55 2 99

3 102

4 104

5 96
>=1282,9 [ | w

7 98
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8,22 9 100

10 110
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dJoBepuTenbHbLIN UHTEpBan

e 90%
e 95%
® 990/0

BEPOATHOCTb AOMYCTUMOW OLINBKW:

e 10%
o 5%
o 1%




HopmaasHOE pacnpeseseHne
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¢ 10 monBpachLIBAHUSIMH MOHETHI U KPHUBasi HOPMAJILHOTO pacnpeaeneHus!




HopmaasHOE pacnpeseseHne

Sy
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Pacopeaeaenre C pa3HbIMA
3HAYEHNAMHU JKCIIECCA

fa Ex>0

| L



| DopmyAaa AAA pacUeTa IKCIIECCA




PacnopeaeAeHUe C PAa3HBIMU
3HAYECHUAMU aCCUMETPUN

P As>0  As=0  As<0




| DopmyAra AAA pacUeTa ACCUMETPUU




[MnoTesa U KOHTprunortesa

'unoTtesa - 3to npeanonoxeHue, BEIABUraemMoe AN
06 bACHeHUs HeKOTOpbIX (PAKTOB, 9BIeHUM, NPOLECCOoB,
KOTOpble He06X0AMMO NOATBEPAUTL UNU ONPOBEPrHYThH

Cratuctuvyeckue runortesbl NoApasfenatoTca Ha:

Hynegbre (Ho) - runoTesa 06 OTCYyTCTBUM pA3NUYUUA; UNU
06 OTCYTCTBUM B3AUMOCBA3U

AnbtepHatueHele (H1) - KOHTprunoTesa 0 3HaYUMMOCTU
PA3IUYUA; UNU O HANTUYUU B3AUMOCBS3U




Cratuctudeckue Kputepuu

TTapameTpuyeckume
HenapameTtpuyeckue

A@‘



yrnoBoe npeobpa3zoBaHune Puiuepa

(1 — Yrors, COOTBETCTBYHOLWMN BONbLLUEN NPOLEHTHOW Aone
(p2 — Yron, COOTBETCTBYOLLMNA MeHbLLEN NPOLEHTHON Oore
N+ — KONM4yecTBO HabnogeHnn B Bblbopke 1
N2 — KONnnM4yecTBO HabnogeHnn B BbIbopke 2

Fi171>

¢*= ( 1= sz)\

711+ 71>



" S
t-kputepun CtblogeHTa

‘ch1 — ch2

b = s

\ N1 ¥ N2

X1 — cpegHee 3Ha4YeHmne NnepeMeHHON No ogHOMN BbIDOPKE AaHHbIX

X2 — cpegHee 3Ha4YeHME NepeMeHHON Mo Apyron BblbopKe AaHHbIX
N1 — YUCSI0 YaCTHbIX 3HAYEHMN NEPEMEHHOM MO NepBoun Bbibopke
N2 — YUCII0 YaCTHbIX 3HAYEHUN NEPEMEHHON MO BTOPOW BbIDOPKE
01 WU 02 — noKasaTenu OTKIOHEHMUW YaCTHbIX 3Ha4YeHUU U3 OBYX

CpaBHNBaAEMbIX BbI60pOK OT COOTBETCTBYHOLLMNX UM CPEOHUX
BEITMYNH



Ne | X1 | X2
CyLiecTByoT Nnn 113 ] 4
CTaTUCTUYECKN 2| 6 | 6
3Ha4YMMble pasnNnUyuns 3|15 | 6
CpedHUX NnokasaTeneu 41 2 | 4
[JaHHbIX OBYX BbIOOPOK? [ 5| 7 | 6
6| 3 | 4

/| 4|5
8| 5| 6

2 | 35 | 41

Xep | 4,375 | 5,125
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Ne Xi1-Xep1 | Xiz-Xep2 | (Xi1=-Xep1f| (Xiz-Xep2)?
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Ne Xi1-Xep1 | Xiz-Xep2 | (Xi1=-Xep1f| (Xiz-Xep2)?
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19,87 6,91

Xep | 4,375 (5,125




O1=1,685
02=0,994
‘ 4.375—-5,125
tSMn — = 1,085

(1 ,685)2+ (0,994

N 8 8




df

P

0,10

0,05

0,01

0,001

14

1,761

2,145

2,977

4,114

df=n1+n2-2




" S
KOPPEJIALUWOHHOE

WCCIEOOBAHUE

[TpnMmepbl pacnpegeneHns UCnbITyeEMbIX B
NpPOCTpaHCTBE 2-X NPU3HaKoB

LlonoXXuTeIbHASA KOPPEIALIU

X X X

a) cTporas 0) cuIbHAas B) ciadas




" S
KOPPEJIALUWOHHOE

WCCIEOOBAHUE

[Tpumepbl pacnpeneneHna NCnbiTyeMbiX B
NPOCTPaHCTBE 2-X NMPU3HAKOB

HYHCBEUI W OTPHUIIATCJIbHAA KOPPCJIAIINA
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CHJIbHAsA crporai



" S
KOPPEJIALUWOHHOE

WCCIEOOBAHUE

[TpMepbl pacnpeneneHns UCnbiTyeMblX B MPOCTPAHCTBE
2-X NPU3HaKOB

HennHeriHas Koppeasiims




" SN
KoadhunumeHT paHroson
koppensauuu CnnpmeHa

-3 (d”)

=

s d — pa3HOCTb MeXay paHramu no gBym
nepemMeHHbIM O KaXX4oro UCnblTyemMoro

s N — KONM4YeCcTBO paHXUpyeMbiX 3HAYEHNU




Ne X Y Panru X | Panrn Y di2
1 122 4,7
2 105 4,5
3 100 4,4
4 145 3.8
5 130 3,7
6 90 4,6
7 162 4,0
8 172 4,2
9 120 4,1
10 150 3,6
11 170 3.5
12 112 4,8
2.




Ne X Y Panuru X | Panrm Y d i2
1 122 4,7 7
2 105 4,5 10
3 100 4,4 11
4 145 3,8 5
5 130 3,7 6
6 90 4,6 12
7 162 4,0 3
8 172 4,2 1
9 120 4,1 8

10 150 3,6 4
11 170 3,5 2

12 112 4,8 9
2




Ne X Y Panuru X | Panrm Y d i2
1 122 4,7 7 2
2 105 4,5 10 4
3 100 4,4 11 5
4 145 3,8 5 9
5 130 3,7 6 10
6 90 4,6 12 3
7 162 4,0 3 8
8 172 4,2 1 6
9 120 4,1 8 7

10 150 3,6 4 11
11 170 3,5 2 12

12 112 4,8 9 1
2




Ne X Y Panuru X | Panrm Y d i2
1 122 4,7 7 2 25
2 105 4,5 10 4 36
3 100 4,4 11 5 36
4 145 3,8 5 9 16
5 130 3,7 6 10 16
6 90 4,6 12 3 81
7 162 4,0 3 8 25
8 172 4,2 1 6 25
9 120 4,1 8 7 1

10 150 3,6 4 11 49
11 170 3,5 2 12 100

12 112 4,8 9 1 64
) 474




6x474

_ O l® 0,657
12¢(12°= 1)

[ =1



0,10

0,05

0,01

0,001

12

0,497

0,576

0,708

0,823




KoadhdpuumeHT Koppenauuu
bpaBa — [lupcoHa

Z(xi _Mx)(yl _My)

7 :izl

v (N-1o,0o,




N | X Y |[&-M) | 5i=M) | (x,-M) | (=M, | (x,=M)y -M,
1 | 13 12
2 9 11
3 8 8
4 9 12
5 7 9
6 9 11
7 8 9
8 | 13 13
9 | 11 9
10 | 12 10
Y | 91 | 104




N | X Y |[&-M) | 5i=M) | (x,-M) | (=M, | (x,=M)y -M,
1 | 13 12
2 9 11
3 8 8
4 9 12
5 7 9
6 9 11
7 8 9
8 | 13 13
9 | 11 9
10 | 12 10
Y | 91 | 104

ch — 9,1




N | X Y |[&-M) | 5i=M) | (x,-M) | (=M, | (x,=M)y -M,
1 | 13 12 3,9
2 9 11 -0,1
3 8 8 -1,1
4 9 12 -0,1
5 7 9 -2,1
6 9 11 -0,1
7 8 9 -1,1
8 | 13 13 3,9
9 | 11 9 1,9
10 | 12 10 2,9
Y | 91 | 104

ch — 9,1




Ne | X Y |[=-M) | Gi=M) | (x,-M)| (y,-M) | (x,-M)y,-M,
1| 13 | 12 3,9

2 9 11 -0,1

3 8 8 -1,1

4 | 9 12 | -0,

5 7 9 -2,1

6 9 11 -0,1

7 8 9 -1,1

8 13 13 3,9

9 11 9 1,9

10 12 10 2,9

v | 91 | 104

Xep=91 Yep=104




Ne | X Y |[&-M) | Gi=M) | (x,-M) | (n,-M))" | (x,—M)y,-M,
1 | 13 12 3,9 1,6

2 9 11 -0,1 0,6

3 8 8 -1,1 -2,4

4 9 12 -0,1 1,6

5 7 9 -21 -1,4

6 9 11 -0,1 0,6

7 8 9 -1,1 -1,4

8 13 13 3,9 2,6

9 11 9 1,9 -1,4

10 12 10 2,9 -0,4

Y | 91 | 104

ch — 9,1 ch — 10,4




Ne X Y |[6-M) | 0-M) | (x,-M)| ,-M) | (x,-M)y,-M,
1 13 12 3,9 1,6 15,21
2 9 11 -0,1 0,6 0,01
3 8 8 -1,1 -24 1,21
4 9 12 -0,1 1,6 0,01
5 7 9 -2,1 -1,4 4,41
6 9 11 -0,1 0,6 0,01
7 8 9 -1,1 -1,4 1,21
8 13 13 3,9 2,6 15,21
9 11 9 1,9 -1,4 3,61
10 | 12 10 2,9 -0,4 8,41
> | 91 104 49,3
ch — 9,1 ch — 10,4




Ne X Y |[6-M) | 0-M) | (x,-M)| ,-M) | (x,-M)y,-M,
1 13 12 3,9 1,6 15,21 2,56
2 9 11 -0,1 0,6 0,01 0,36
3 8 8 -1,1 -24 1,21 5,76
4 9 12 -0,1 1,6 0,01 2,56
5 7 9 -2,1 -1,4 4,41 1,96
6 9 11 -0,1 0,6 0,01 0,36
7 8 9 -1,1 -1,4 1,21 1,96
8 13 13 3,9 2,6 15,21 6,76
9 11 9 1,9 -1,4 3,61 1,96
10 | 12 10 2,9 -0,4 8,41 0,16
> | 91 104 49,3 24,4

ch — 9,1 ch — 10,4




Ne X Y |[6-M) | 0-M) | (x,-M)| ,-M) | (x,-M)y,-M,
1 13 12 3,9 1,6 15,21 2,56 6,24
2 9 11 -0,1 0,6 0,01 0,36 - 0,06
3 8 8 -1,1 -24 1,21 5,76 2,64
4 9 12 -0,1 1,6 0,01 2,56 -0,16
5 7 9 -2,1 -1,4 4,41 1,96 2,94
6 9 11 -0,1 0,6 0,01 0,36 - 0,06
7 8 9 -1,1 -1,4 1,21 1,96 1,54
8 13 13 3,9 2,6 15,21 6,76 10,14
9 11 9 1,9 -1,4 3,61 1,96 - 2,66
10 | 12 10 2,9 -0,4 8,41 0,16 -1,16
> | 91 104 49,3 24,4 19,4

ch — 9,1 ch — 10,4




O1=2,340
O2=1,647
r=— 9% 0550

(10 — 1%2,34x1,647



0,10

0,05

0,01

0,001

10

0,549

0,632

0,765

0,872




