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Обработка стекла для использования в архитектуре



ОБРАБОТКА СТЕКЛА ДЛЯ АРХИТЕКТУРЫ

Закалённое стекло

• Безопасное стекло 

• Сложно разбить (в 4-5 раз прочнее обычного) 

• Разрушается на мелкие не острые осколки

Одинарное 
остекление

В составе
 триплекса

В составе
 стеклопакета

Моллирование Моллирование + 
В составе триплекса

Моллирование + 
В составе стеклопакета



ОБРАБОТКА СТЕКЛА ДЛЯ АРХИТЕКТУРЫ

Одинарное 
остекление

В составе
 триплекса

В составе
 стеклопакета

Моллирование Моллирование + 
В составе триплекса

Моллирование + 
В составе стеклопакета

Heat Soak Test – искусственного старения

закаленного стекла

• Выявление критических включений NiS

• Снижение рисков разрушения при 

эксплуатации



ОБРАБОТКА СТЕКЛА ДЛЯ АРХИТЕКТУРЫ

Термоупрочненное стекло

• Стойкое к механическим и температурным 

нагрузкам

• Не является безопасным

• При разрушении разбивается на большие 

острые куски

• Используется в случаях, когда 

мелкофракционное разрушение 

закаленного стекла не допустимо

Одинарное 
остекление

В составе
 триплекса

В составе
 стеклопакета

Моллирование 



ОБРАБОТКА СТЕКЛА ДЛЯ АРХИТЕКТУРЫ

Моллированное (гнутое) стекло

• Разогретое до температуры размягчения 

и изогнутое при помощи металлической 

формы по заданному радиусу 

•  В зависимости от режима охлаждения 

может быть отожженным, 

термоупрочненным или закаленным



ОБРАБОТКА СТЕКЛА ДЛЯ АРХИТЕКТУРЫ

Минимальные радиусы моллирования



ОБРАБОТКА СТЕКЛА ДЛЯ АРХИТЕКТУРЫ

Виды моллированного (гнутого) стекла

Одинарное 
моллированное 

стекло

Моллированное 
стекло с нанесением 

эмали (эмалит)

Моллированное 
стекло с нанесением 

цифровой печати

Моллированное стекло 
с нанесением 

шелкотрафаретной печати

Моллированный
(гнутый) триплекс

Моллированный
(гнутый) триплекс

с эмалитом

Моллированный
(гнутый) триплекс

с цифровой печатью

Моллированный
(гнутый) триплекс

с шелкотрафаретной 
печатью

А также в стеклопакетах:



ОБРАБОТКА СТЕКЛА ДЛЯ АРХИТЕКТУРЫ

Стемалит (эмалит)

• Закаленное или термоупроченное стекло, 

одна из поверхностей которого окрашена 

эмалью

• Используется для декоративного остекления 

глухих участков фасадов зданий и отделки 

помещений

Одинарное 
остекление

Моллирование В составе
 триплекса

Моллирование
+ В составе триплекса 

В составе 
стеклопакета

Моллирование + 
В составе стеклопакета



ОБРАБОТКА СТЕКЛА ДЛЯ АРХИТЕКТУРЫ

Многослойное стекло (триплекс)

• Безопасность, ударостойкость, 

взломостойкость, пулестойкость, 

взрывостойкость

• Состоит из 2-х и более листов стекла и 

промежуточных слоев из полимерной 

плёнки

• Пленки выпускаются бесцветными, 

матовыми , окрашенными , 

декоративными, сохраняющими форму, 

шумозащитными 



ОБРАБОТКА СТЕКЛА ДЛЯ АРХИТЕКТУРЫ

Виды многослойного стекла (триплекса)

Триплекс 
с нанесением

 шелкотрафаретной
печати

Триплекс 
с нанесением

 цифровой
печати

Эмалированный
триплекс

Фигуры из 
триплекса

Моллированный
(гнутый) триплекс

Моллированный
(гнутый) триплекс

с эмалитом

Моллированный
(гнутый) триплекс

с цифровой печатью

Триплекс 
в составе 

стеклопакета



Виды фасадного остекления



ФАСАДНОЕ ОСТЕКЛЕНИЕ

Современные фасады

• Освещение естественным светом.

• Обеспечение поступления в помещение прямых солнечных лучей (инсоляция).

• Тепловая защита.

• Защита от внешнего шума.

• Обеспечение визуальной связи человека, находящегося в помещении, со внешним пространством

1926 – первый фасад в Германии.

1936 -  Дом Центросоюза в Москве, 1928-1936  
первое здание с цельностеклянным фасадом. 
Архитектор Чарльз Эдуард Ле Корбюзье 



ФАСАДНОЕ ОСТЕКЛЕНИЕ

Стоечно-ригельная система  закрытого типа



ФАСАДНОЕ ОСТЕКЛЕНИЕ

Стоечно-ригельная система 

полузакрытого типа



ФАСАДНОЕ ОСТЕКЛЕНИЕ

Структурное остекление



ФАСАДНОЕ ОСТЕКЛЕНИЕ

Спайдерное остекление



ФАСАДНОЕ ОСТЕКЛЕНИЕ

Модульное остекление



Стеклопакеты



СТЕКЛОПАКЕТЫ

Стёкла

Воздушная или газовая камера

Дистанционная рамка

1-й изолирующий барьер

Адсорбент

2-й изолирующий барьер



СТЕКЛОПАКЕТЫ

Формула стеклопакета 

(от наружного стекла к внутреннему; сумма всех чисел всегда равна толщине стеклопакета)

4 –16 – 4
Однокамерный стеклопакет, в составе которого: 

- внешнее чистое стекло толщиной 4 мм

- дистанционная рамка шириной 16 мм 

- камера с воздухом

- внутренне чистое стекло толщиной 4 мм

4 – 16 – 4 – 16 – 4 
Двухкамерный стеклопакет, в составе которого: 

- внешнее чистое стекло толщиной 4 мм

- дистанционная рамка шириной 16 мм 

- камера с воздухом

- чистое стекло толщиной 4 мм

- дистанционная рамка шириной 16 мм

- внутреннее чистое стекло толщиной 4 мм



СТЕКЛОПАКЕТЫ

Специальные обозначения в формуле стеклопакета

Ar или 

Аргон- камера с 

аргоном

Low E или И
- низкоэмиссионное  

(теплосберегающее) 

стекло 

MF
- мультифункциональное 

стекло

DS или MF DS
- высокоселективное 

стекло с покрытием 

Double Silver

3.3.1 или 3+3
- триплекс со стёклами 

толщиной 3 мм и ПВБ 

пленкой толщиной 1 мм

Bronze или 

Бронза- цвет или оттенок 

стекла

Зак. или 

З- закаленное 

стекло

М1
- марка прозрачного 

стекла



СТЕКЛОПАКЕТЫ

Схемы работы стеклопакета



Двухкамерный стеклопакет с обычным стеклом 
(4М1 – 16 – 4М1 – 16 – 4М1) 

Слабая теплозащита 

Ug = 1,56

Высокое светопропускание 

LT = 80%

Слабая солнцезащита 

SF = 82%

Зеркальность

LR = 8%

Нейтральные 
оттенки снаружи 
и на просвет

Высокие теплопотери

Селективность = 1

СТЕКЛОПАКЕТЫ



Отличная теплозащита 

Ug = 1

Высокое светопропускание 

LT = 80%

Слабая солнцезащита 

SF = 60%

Зеркальность

LR = 13%

Нейтральные оттенки 
снаружи и на просвет

Низкие теплопотери

Селективность = 1,3

Двухкамерный стеклопакет с теплосберегающим стеклом (Single Silver) 
(4M1 – 16 – 4М1 – 16 – 4E) 

СТЕКЛОПАКЕТЫ



СТЕКЛОПАКЕТЫ

Зеркальность

LR = 16%

Отличная теплозащита 

Ug = 1

Высокое светопропускание 

LT = 70%

Хорошая солнцезащита 

SF = 37%

Широкая гамма 
оттенков снаружи

Низкие теплопотери

Нейтральный оттенок 
на просвет

Селективность = 1,9

Двухкамерный стеклопакет с мультифункциональным стеклом (Double Silver) 
(4МF DS Clear – 16 – 4М1 – 16 – 4М1) 



СТЕКЛОПАКЕТЫ

Прозрачное стекло Pilkington 
Optitherm™ 

Pilkington Suncool™

 

Защита от солнца (жара, солнечная радиация, 
перегрев помещения и выгорание материалов) 🗴 🗴 ✓

Идеальное решение для больших площадей 
остекления с повышенными требованиями к 
комфорту

🗴 🗴 ✓

Сокращение расходов на кондиционирование 🗴 🗴 ✓

Сокращение расходов на искусственное 
освещение при сохранении оптимального 
микроклимата в помещении

🗴 🗴 ✓

Сокращение расходов на отопление 🗴 ✓ ✓

Снижение потерь тепла в зданиях и сооружениях 🗴 ✓ ✓

Содействие созданию оптимального 
микроклимата в помещении 🗴 ✓ ✓

Экологичность (сокращение выбросов СО2, 
сохранение ресурсов Земли для будущих 
поколений)

🗴 ✓ ✓

Комфортная степень передачи видимого спектра 
света ✓ ✓ ✓

Возможность закалки, моллирования и 
ламинирования ✓

✓
версии
«Pro-T»

✓
версии
«Pro-T»



СТЕКЛОПАКЕТЫ

СПО R0 LT ET SF
4mmOtptifloat – 12 – 4mmOptifloat 0.38 82 74 78
4mmOtptifloat - 12Ar – 4mmOptithermS3 0.69 82 57 65
4mmSuncool70/35 - 12Ar – 4mmOptifloat 0.72 71 36 38

СПД R0 LT ET SF
4mmOtptifloat – 14 – 4mmOptifloat – 14 – 4mmOptifloat 0.59 75 64 71
4mmOtptifloat – 14Ar – 4mmOptifloat – 14Ar – 4mm 
OptithermS3

0.99 75 50 59

4mmSuncool70/35 - 14Ar – 4mmOptifloat - 14Ar – 
4mmOptifloat

0.95 65 32 35

4mmSuncool70/35 - 14Ar – 4mmOptifloat - 14Ar –4mm 
OptithermS3

1.42 65 31 35



СТЕКЛОПАКЕТЫ

В процессе эксплуатации в стёклах пакета возникают напряжения, вызванные действием односторонней 
нагрузки: 

• Ветра
• Изменений атмосферного давления 
• Температуры воздуха
• Снега (для светопрозрачных кровель)

Эксплуатационные нагрузки



Последствия неверных расчетов



РИСКИ

Когда не подумали о теплосбережении



РИСКИ

Когда не подумали о солнцезащите



РИСКИ

Когда не подумали о давлении и температуре



РИСКИ

А хотели так



Pilkington Spectrum



PILKINGTON SPECTRUM

Идеальный расчет



26kadr@spglass.ru


