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XeMOCMHTE3

B nmpupoje opraHndecKoe BEIIECTBO CO3JAI0T HE TOJIbKO 3€eJIEHbIe pACTEHN s,
HO U OaKTepuHu, He cojiep:Kallie XJIopoduia.

XeMOCHHTE3 — aBTOTPO(HBIN CIIOCO0 MUTAHUA OAKTEPUH,
OCHOBaHHbBIN HA ycBoeHUHU CO2 3a cueT 3HEPIruu, BhIJAEIAI0IIENnCA
MpPU OKHUCIEHUH HEOPTAaHUYECKUX cOeANHEeHUH (a He 3a cueT
SHEPIrUuHU COJIHIIA).

JIJ151 5TUX HYKJT 0aKTepUAMU OOBIYHO HUCIIOJIb3YIOTCS (OKHCIIAIOTCSA):

- BOZIOPO/

- CEPOBOZIOPO/
- aMMMaK — CTOYHUKU SHEPruu

- okcuy xesesa (11)

—_

OKmuCIIssiCh, 3TH coeAUHeHUs CHabKaloT 0aKTepHaIbHYIO KJIETKY He TOJIbKO
sHepruell (AT®), Ho, 3auacTyro, 1 BOAOPOAOM JIJIsl CHHTE3a OPraHuYeCcKUX
BEIIleCTB. Y aspoOHBIX bakTepuil ycBoeHHe CO2 IIPOHUCXOIUT TaK Ke, KaK P
doTocuHTE3E, a OKUCIUTEIEM SIBJISIETCS KUCIIOPOI.



XeMOCHMHTEe3

B 3aBHCHMOCTHU OT TOT'0, KaKO€ BEIeCTBO OKUCISIETCS,
pa3/IM4Yal0T HECKOJIbKO TPYIII XEMOCHHTE3UPYIOIINX
OakTepuil:

- HUTpuPUIIUPYIOle OaKTEPUH,;

- ’KeJie300aKTepuH;

- cepoOaKTepUH U THOHOBEIE DAKTEPUU;
- BOJAOPOJHbIE OAKTEPHUH.

Bce oHU ABJIAIOTCA a3po0aMU.




XeMOCHMHTE3

Humpuduuupyrowue 6axkmepuu — 5T0 IIOUYBEHHBIE

OakTepHH, IOJydarolire SHEPTHUIO 3a CUeT OKHUCIEHHUA
BOCCTAHOBJIEHHBIX COeIMTHEHUH a30Ta (NH3 u HNO ).

CHauasia okucJsseTcsa o0pas3yroIuiicsa Ipyu THUEHN N
aMmMuak (HuTpudukamus):

2NH3 + 0, —2HNO,+H O + E, 1, '
A3oTHucTtasg KUCJI0TaA OKUCIISEeTCA
najiee Ipyrou rpynnou OaxkTepuu:
2HNO2 + O2 <=> 2HN03+ E AT

HurposomoHac



XeMoCHMHTe3

o Keaezoo0axmepuu, obuTtaloliyie B yCJI0BUAX
3aTOIIJIEHHBIX II0YB, YYaCTBYIOT B 00pa3oBaHUU OOJIOTHBIX
»KeJIe3HbIX DY/

. 4FeCO3 + 0, + 6H O — 4Fe
(OH)3 +4CO, + E,

« Broizendmomuucs Ipyu 3TOM
YIJIEKUCJIBIN T'a3 CJIYKUAT
HCTOYHHUKOM YyTIJIEPOA.




XEeMOCHMHTE3

e BodopoodHvle Oakmepuu, NupoKo pacnpocTpaHeHHbIe
B II0YBE M BOJA0OEMAaX, OKHUC/ISIIOT MOJIEKYJISIDHBIN BOJOPO/I
II0 CXeMe, MCIOJIb3Ysl ero He TOJIBKO KaK UCTOUHHK
SHEPTHUH, HO 1 HEIOCPEACTBEHHO JIJIsI 00pa30BaHUA

HAJI-H:

* 2H_+0,—>2H O+ HAA-H +E, ' N -

%




XeMOCHMHTEe3

Becusemuunle cepodbakmepuu 1Mupoko pacopoCTPaHeHbI B
MECTOPOXKACHHNAX CEPBI U CYJII)(I)I/IZ[HI)IX MHWHEPAJIOB, B II0YBE, UJIaX U
IPyHTaX MOPEU, 03€P, CEPHBIX HCTOUHUKOB U JIPYTHUX BOIOEMOB,
CoJieprKallliX CepOBOA0OPO/, HaTpuMep, B UépHOM MOpe.

2H S+0,—>2H O0+2S+E, ,,

IIpu HegoCTaTKE CepOBOAOPOA OKHCTIEHNE
UaeT Jajiee:

2S5 + 30, + 2H O — 2H, SO4+ E, o




XeMOCHMHTE3

 Kapb6oxcudodbaxmepuu criocoOHbBI HCII0Jh30BaTh
yrapsabii ra3 CO B KauecTBe NCTOYHHKA SHEPTUHU U
yriiepoza. CO B IPUCYTCTBUU KUCJIOPO/iA UJIU BObI
OKHCJISIETCA OO YIJIEKHUCJIOTO Tra3a, KOTOPhIH
HCIIOJIb3YETCA B CHHTETUYECKHUX IIPOoIleccax BMecCTe C
oOpas3ylonuMucs Ipu okucaeHuu sHepruer u HAJI-H.




XeMOCHMHTEe3

 MemaHoOpa3ywwue apxedoaxmepuu ABJasII0TCs
CTPOTUMH aHa3pobaMHu — OHU OCYIIECTBIIAIOT
XEMOCHHTE3 0e3 ydacTus Kucaopoa. OHu 0OUTaIoOT B
3aTOILISIEMBIX II0UBaX, 00JI0TaX, pyOlie > KBAUHbBIX
»KIBOTHBIX. DHEPTHUS BhIJIeJISIeTCs IIPU BOCCTaHOBJIEHUU
YIJIEKHUCJIOTO ra3a o MeTaHa:

* 4H, +CO, — CH4 + 2H O+ E,






XeMOCHMHTE3

Peakiy OKUCJIEHHWA BOCCTAHOBJIEHHBIX COeJTMHEHUM a30Ta, CEPHI,
»KeJie3a — 3TO JIMIIb IIOATOTOBUTEBHBIN 3Tall IPU XEMOCHUHTESE,
aHAJIOTUYHBIN CBETOBOU (ha3e (pOTOCHUHTE3A, KOT/la 3allacaeTcs
COJIHEYHas 3Heprud B Buae MoJiekys AT® u BocctanoButesb - HA/I-H.

J1J1s1 3TOr0 y XeMOCUHTE3UPYIOIINX OaKTepUil UM€EEeTCA 3JIEKTPOH-
TpaHCIIOPTHAasA 1enb (aHaIoTuYHas dblXameabHotl uenu B
MUMOXOHOPUAX, KOHEUHBIN aKIIENITOP - KUCA0POJ), TJIE B IIPOIECCE
OKHCJIEHUS KaKOTO-HUOYAb HEOPTAaHUYECKOTO COEeTUHEHUS TAKKE
obpazytorcss AT® u HAJI-H, koTophle UCIIOAb3YIOTCA BIOCIEACTBUN
muisa Boceranossienust CO, . T.o. mostyueHvie sHepruu (IbIXaHue) y
XEMOCUHTETUKOB ABJISIETCA MMOATOTOBUTEIBHBIM 3TAallOM IIPH
aBTOTPO(HOM THIIE ITUTAHUA.

Y aspoOHbIX OAKTEPUUN aCCUMUJIAIMS YTJIEKUCIIOTO ra3a UAeT TaKkKe,
Kak ¥ pu ¢porocunTese (uuka Kanbpuna), T.e. akuentopom CO,
sBJIsieTcs 1,5-pudysnozonudocdar. Y aHaspOOHBIX OakTepuil
aKIIENITOPOM YIJIEKMCJIOTO T'a3a SIBJIAETCA alleTHUJI-KOIH3UM A —
CJIOKHBIN OEJIOK-TIEPEHOCUNK, KODEPMEHTOM JIJIsI KOTOPOTO SIBJISIETCS
IIAHTOTEHOBaA KucjoTa (BUTaMuH BS).




BuramMmuH B5, IAHTOTEHOBAasA KHUCJI0TA KaK KO(hbepMEeHT
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1- OCTAaTOK aJIeHUJIOBOM KU CJIOTEI, H : : H
2 - mupodocdarHas rpyuimna, O OH

3 - OCTATOK IIaHTOTEHOBOM KHCJIOTHI,

4 - OCTaTOK [3-MepKaITo3TaHOoJIaMHUHa 0=P( OH)z

« IlaHTOTEHOBAs KHCJIOTA B cOCTaBe KopepMeHTa A yyacTByeT B 0OMeHe
JINTIIUOB, YIJIEBOJIOB, OeIKOB. HegocTaTOUHOCTh €€ B OpraHu3Me BbI3bIBaEeT
3aMe/lJIeHre POCTa, ITopakeHNe KOXKHU, [TOCeJeHNEe BOJIOC, HapyIlIeHue
7eATeJIbHOCTU HEPBHOU CUCTEMBI U JKEJIyJOUYHO-KUIIIEYHOT'0 TPAKTa; Y
yeJioBeKa BeTpevaeTcs peaiko. CoaepKUTCa BO MHOTHX IIPOAYyKTaX
PaCTUTEJILHOTO U }KUBOTHOTO ITPOUCXOKIEHU S, CUHTE3UPYETCA MUKPOQJIOPOH.



SHaUueHHU e XeMOCHUHTE3a

1. OCHOBHOe 3HaUeHle XeMOCHHTEe3a 3aKJIIYaeTcs B TOM, 4YTO OH obecIieunBaeT KPYroBopoT
BaXKHEUIITNX 3JIEMEHTOB C nepemeHHof/’I CTCII€CHbIO OKHUCJICHUA: XKEJI€3a, CEPLI, 430TAd U APYI'UX.

2. XeMOCHHTETHUKH Ba’KHbl TaKyKe B KaueCTBE IIPUPOJIHBIX yCBOUTEJNEH TaKUX SIOBUTBIX
BEIeCTB, KAK aMMHUaK, CEPOBO/IOPO/T 1 BOJOPO/I.

3. OrpoMHOe 3HaueHHE UMEIOT HUTPUPUIUPYIOHE OaKTEPUU, KOTOpPbIE O0OTramiaiT IOYBY
HUTPUTAMU U HUTpPATaMu, B (popMe KOTOPBIX PaCTEHHU YyCBANBAIOT a30T.

4. CepobakTepuu CocOOCTBYIOT ITIOCTEIIEHHOMY pa3pyIIeHUI0 U BIBETPUBAHUIO TOPHBIX MTOPO/I
BCJIEICTBHE OOpa30BaHUsA WUMHU CEPHOUM KHCJIOTHI, ABJISAIOTCA MPUUYMHON MOPYM KAaMEHHBIX U
METAIJIMYECKUX COOPYKEHUU, UX UCIIOJb3YIOT JIJIS BhIIIEIauuBaHUsA Py,

5. HekoTopble XeMOCHHTETHKHU (B UACTHOCTH, CEPOOAKTEPHUU) HUCIOJIL3YIOTCS JJIsI OUHCTKHU
CTOYHBIX BO/JI,.

6. JKesne300axkTepuu B MPOIILIble TEOJIOTUYECKHE BIIOXH YUYaCTBOBAJIM B 00pa30BaHUM 3ajieKen
»KeJIE3HbIX U MapraHIleBbIX P/l HA HaIlleU IJTaHEeTe.

7. BojioposiHble OaKTepUU KCIIOJIB3YIOTCA JJISI IOJydEHHUs JEIIEeBOrO ITHIIEBOI0 U KOPMOBOIO
Oenka, a TakKe JIJII pereHepanuu (BocCTaHOBJIEHHSI) aTMOCPEpPHl B 3aMKHYTHIX CHCTEMAax
sKHU3HeoOecIieueHus .
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