
Лекция № 10. (10.04.15)
ЭЛЕМЕНТЫ РЕЛЯТИВИСТСКОЙ МЕХАНИКИ 

                                         
1. Ограниченность принципа относительности классической 
механики.
2. Постулаты специальной теории относительности.
3. Преобразования Лоренца.
4. Следствия специальной теории относительности.
5. Пространственно-временной интервал и его 
инвариантность. 

Самое прекрасное и глубокое переживание, 
выпадающее на долю человека,- это ощущение 
таинственности.
                                                                                                                

А. Эйнштейн



Возникшие проблемы

    Классическая физика не могла объяснить:
- явление фотоэффекта;
- спектр излучения нагретых тел;
- взаимопревращаемость химических элементов;
- опыт Майкельсона - Морли;
- появление энергии при радиоактивном распаде;
- изменение скорости электрона в зависимости от его 

скорости



Пути выхода из кризиса

1. Объявить несостоятельными принцип 
относительности Галилея и выделить 
преимущественную систему отсчёта;

2. Считать неправильными уравнения 
Максвелла;

3. Отказаться от классических представлений, 
пересмотрев их с новой точки зрения.



2. Постулаты СТО
Эта теория, считая, что все инерциальные системы 

координат совершенно равноправны и в отношении 
механических, и электромагнитных явлений, а скорость 
света инвариантна во всех инерциальных системах 
отсчета, разрешала противоречия классической физики 
тем, что содержала новый взгляд на пространство и 
время. Эйнштейн в основу специальной теории 
относительности заложил два постулата: 

1.  Принцип относительности Эйнштейна. 
Уравнения, выражающие законы природы инвариантны 
(неизменны) по отношению к преобразованию 
координат и времени от одной инерциальной системы 
отсчета к другой.

 2.  Принцип постоянства скорости света. 
Скорость света в пустоте одинакова во всех 
инерциальных системах отсчета и не зависит от 
движения источника или приемника света. Скорость 
света в вакууме всегда постоянна и равна 300000 км/с, 
она является предельной скоростью распространения 
любого сигнала.



Постулаты СТО

1. Принцип относительности:
Все законы природы одинаковы во всех ИСО.

Следствия:
1. Относительность времени.
2. Относительность расстояний.
3. Относительность массы.
4. Взаимосвязь массы и энергии.
5. Релятивистский закон сложения скоростей.



Постулаты СТО

2. Принцип постоянства скорости света: 
скорость света в вакууме одинакова во 
всех ИСО.

Следствие: 
Скорость света – максимально 
возможная скорость распространения 
любого взаимодействия.

С тех пор, как на теорию относительности 
навалились математики, я сам перестал её 
понимать.                                                                                                                                 

А. Эйнштейн
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 Если изучение физики порождает: 
беспокойство, замешательство, страх, 

уныние или негодование, то это 
привычное с детства отношение к 

возникшим трудностям !!!

Надо незамедлительно заменить на 
прямо противоположное и проблема 
начнет решаться быстро и легко…




