
«Книга природы написана 
языком математики…»

Великий ученый Галилей 
однажды сказал: 



Все, наверное, замечали, что если снять кипящий чайник 
с огня, то сначала он быстро остывает, а потом 

остывание идет гораздо медленнее. Дело в том, что 
скорость остывания пропорциональна разности между 
температурой чайника и температурой окружающей 

среды. Чем меньше становится эта разность, тем 
медленнее остывает чайник. Если сначала температура 
чайника равнялась То, а температура воздуха T, то через t 

секунд температура Т чайника выразится формулой:

где k - число, зависящее от формы чайника, материала, из 
которого он сделан, и количества воды, которое в нем 

находится.



формула К.Э.Циалковского

 
Много трудных математических задач приходится решать в теории 

межпланетных путешествий. Одной из них является задача об 
определении массы топлива, необходимого для того, чтобы придать 
ракете нужную скорость v. Эта масса М зависит от массы m самой 
ракеты (без топлива) и от скорости v0, с которой продукты горения 

вытекают из ракетного двигателя.
Если не учитывать сопротивление воздуха и притяжение Земли, то 

                                                                                              v/v0

масса топлива определиться формулой: M = m (e  -   1)
 (формула К.Э.Циалковского). Например, для того чтобы ракете с 

массой 1,5 т придать скорость 8000 м/с, надо при скорости 
истечения газов 2000 м/с взять примерно 80 т топлива.



Толщина троса



Толщина троса



Закон органического 
размножения



Что общего ?
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«Число е. Функция у = е,  её 
свойства и  график»

Учебные задачи:
-выяснить, значение числа е;
-изучить функцию у=е  ( свойства, график )

х

х

       Тема урока:





Число е в задаче  В 14
 Найдите точку минимума функции

Найдите точку максимума 
функции 

. 

Найдите наибольшее значение 
функции на 
отрезке 

Найдите наименьшее значение 
функции на 
отрезке 
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Найдём значение производной 
при х=а
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Найдём значение производной 
при х=а

      

(е )´= (е    · е  )´=
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Число е в задаче  В 14
 Найдите точку минимума функции

Найдите точку максимума 
функции 

. 

Найдите наибольшее значение 
функции на 
отрезке 

Найдите наименьшее значение 
функции на 
отрезке 

(е )´=е
х х



Понятие 
показательной 
функции, её 
свойства и 
график

Что 
установили?

Что 
предстояло 
узнать?

Что мы 
знали?

-выяснить, 
значение числа е;
-изучить функцию 
у=е  ( свойства, 
график )

е=2,718281828…

(е )´= (е ) 
х хх



Д.З.
• 1.а)Профильникам – физикам: найти другие приложения 

показательной функции с основанием е в природе, технике
• б).Биологам – химикам: определить применение 

показательной функции с основанием е в химических 
реакциях 

• в)Изучающим обществоведение на профильном уровне: 
подчиняются ли процессы, протекающие в обществе или 
установленные обществом правила в любой сфере 
деятельности законам показательного роста (убывания). 
Найдите примеры

• г) математикам: существует ли функция(из изученных в 
школьной программе ), производная которой равна самой 
функции ? (или функции, дифференцирование которых 
несколько раз последовательно дают выражение самой 
функции? Сколько раз последовательно надо находить 
производную в этих случаях?)

• 2. Выполните задания - прототипы В14 открытого банка 
задач, содержашие число е (см. задания в Дневнике. Ру) 


