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BBegeHue B XumMuio

KonnuratuBHblie CBOUCTBA
PACTBOPOB

ACJTAHYKOBA Mansa MypaTtoBHa



O6wme cBomncTBa pacTBopoB. CBOMCTBA pa3baB/1eHHbIX PacTBOPOB.

I Par:rsopu — 3TO FrOMOreHHblIe CMCTeEMbI, COCTOALLME U3 ABYX UIN 6onee KOMNOHEHTOB. I

KoMnoHeHTbl pacTBopa

¥ ¥

PacTBOpeHHoe

pacTBOpUTEND
BeLecTBo

cpeaa BELUECTBO, PABHOMEPHO
pacnpegensemoe B pactsopurene

B BMAE MO/NEKY/Z1 MU MOHOB




BaxxHoOu XxapaKkTepucTUKon
noodoro pacrteopa ABMNSAETCA ero
COCTaB, KOTOPbIN BbIpaXaeTcH
KOHLUEeHTpaunen



KoHueHTpauusa - KO/IM4eCTBO PacTBOPEHHOMO BelecTBa, COCpeaoTOYEHHOE B
onpeaeneHHon macce uam obbeme pacTtBopa u/imM pacTBOpUTENA.
KoHueHTpauua onpegenneT KOANYeCTBEHHbIM COCTaB pacTesopa.

rac m,; — Macca paCTBOpCHHOIO BCIICCTBA, I'S
m — Macca pacrtsopa, T.

2. MoaapHas KoHueHTpauusa (moaapHocTe Cm), Moab/a. OHa npeacTaBaaeT cobon
OTHOLUEHME KOMYeCTBa PacTBOPEHHOIO BelecTsa K 06bemy pacTeopa:

rje n — YUCIIO MONb PACTBOPEHHOIO BEIECTBA, MOJIE;
V — obBeM pacTBopa, 1.
ITpumep: ecnu gano 0,1M, To 210 3na4uT, uro C,, = 0,1 mons/1.

3. MoAapHan KOHLUEHTPaLUA 3KBUBA/NEHTOB BewecTsa (HopmaabHocTb €3) paBHa
OTHOLLEHMIO KOAMYECTBA SKBMBA/IEHTOB BELLLECTBA K 06beMy pacTBOpa B AMTpPax.

MamepneTcn B MO/Ib//l. /1€ N, — KOJTHYeCTBO JKBHBATEHTOB BEIECTBA, MOML:

V — ofGbeM pacrBopa, 1.

IMpumep: ecan gano 0,18, To 210 30aunT, yro C, = 0,1 Mo/
3aTrpauMBacMele HAa Peaknuio o0BEMBI PACTBOPOB 0OparHo
NPONOPUHOHATEHEI HX HOPMAJILHOCTAM !
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3JKeuesarieHmM- smo makas pearibHas usnu
ycriogHas Hacmuua seuwjecmsea X, Komopas 8
daHHOU KUCII0MHO-OCHOBHOU peaKuuu
aKeusasrieHmHa oOHoMy UOHY 800opo0a Usiu 8
daHHOU OKUCIIUMesibHO-
goccmaHosumesibHouU peakuuu 0OHOMY
3/TEKMPOHY.

Konu4yecmeom mMorib 3KeusasieHma
Ha3bIl8arom Kosiu4ecmaeo 8euwjecmeaa,
KoOmopoe peaaupyem ¢ 1 MOJib amomMoes
godopo0a usnu cooepxum 1 mosib amomos H.
MornsapHou Mmaccou 3KeusasieHma Ha3blearom
maccy 1 Mosib aKkeusasieHma 3moeao
geujecmaea.



4.MonsanbHasa KoHUeHmpauus -
MONSANbHOCTb- KONTIMYECTBO
MOJeN paCTBOPEHHOIO
BeELLleCcTBa B 1 Kr pacTBOPUTENS

Cm =n(B-Ba)/m(Kr,p-na)




PacTBOPMMOCTb — CBOMCTBO BELLECTBA PAaCTBOPATLCA B BOAE WM B APYIrOM pacTBOpUTEAeE.
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pacTeBopseTca 6onee pacTBOpAETCAMEHEe I  pacTBOPAETCA MeHee
10r BelllecTsa BellecTsa 0,1r BellecTsa




PacTesopbl

s

HeHacdbluleHHble

HacdblWeHHble

PacTBOp, B KOTOPOM AaHHOE BELLECTBO Npu pacTBOp, B KOTOPOM €LLLe MOXKHO
AaHHOM TemnepaType 6o/blue He pacTBOpuUTL 406aBOYHOE
pacTBOPAETCA, T.€. paCcTBOP, HAXOAALMINCA KO/IMYeCTBO AAHHOrO BELeCTBa
B PaBHOBECUM C pacTBOPAEMbIM

BELEeCTBOM

HacbIWeHHbIi PACTBOP COACPKUT MAKCUMANBHO
BO3MOXHOE (A/1A AGHHBIX Y NOBUIA) KOAUHECTBO
pPacTBOPEHHOro BelsecTsa.

KoHUeHTpauma HacbilWeHHOro pacTeopa (PacTEOPUMOCTL)
ANA AAHHO-TO BELLECTBa NPU CTPOro onpejeneHHbIX
ycnoBuAX (Temneparypa, pactsopuTe/t) - BeAUYHHA
NOCTOAHHAA.




PacTBOpMMOCTb TBEP[bIX BELLIECTB, KaK NpaBuIio,
YBENUYMBAETCHA C BO3pacTaHMEM TEMMepaTypsbl
(kpome Ca(OH)2)

PacTBOpUMOCTb XXNMOKOCTEN TaKXKe
BO3pacTaEeT C BO3pacTaHMEM
Temneparypbl. HeKoTopble XXNOKOCTU
CMeLLMBaKTCA B NTHOObIX COOTHOLLEHUSAX



PacTBopuMOCTb ra3oB, HAOOOPOT, YMEHbLLUAETCHA C
YBENUYEHUEM TeMMepaTtypbl, T.K. COMPOBOXOAETCH
BblAENEHNEM TennoTbl. PacTBOpMMOCTL rasoB Mnpwu
NOCTOSIHHOM TeMriepaTtype TakKXe 3aBUCUT OT
OABIIEHNS.

3akoH l'eHpu — danetoHa ! lpu nocmosiHHoU
memriepamype pacmeopumMocms 2a3a
rporopyuoHarsibHa e20 napuyuasrbHOMYy 0asrieHUro.

C, =kP_

[NapuyuarnbHbIM Ha3bleaemcs oaesrieHue,
co30aeaemoe omoesibHbIM 2a30M 8 CMecu, m.e. -
0orsis 0asrieHUsi KoMroHeHmMa om obuwea20o oaerieHus!
2asoeou cmecu: P =pi/po5m_




3akoH [eHpu-[anbToHa MMeeT buonormnvyeckoe
3Ha4YeHne. YMeHbLUEHNE pPaCcTBOPUMOCTU ra3oB B
KPOBU MNPU MOHWXXEHUU OaBfeHnss — NPOoABrEHUE
KECCOHHOWU 0OOoOnesHn y BOOOSIA30B- Bbl3bIBAETCH
PE3KUM YMEHbLUEHMEM [OaBfieHUA B NErknmx npu
Pe3KoOM MOAHATMM BOOOSIA30B W, BCNEOCTBUE
9TOro, YMeHbLIEeHNeEM pacTBOPUMOCTU KUcrnopoaa
B nna3Me KpoBW, YTO NpUBOAUT K BbIAENEHUIO
4yacTu KuUcnopoga M3 Inerkux B Buae MNy3blpbKOB,
KOTOpbIE MOryT 3aKyrnopuTb MEeNnKnue cocyabl B
PA3NNYHbIX OpraHax u TKaHAX.



KonnuratueHble ( obwme) cBoucTBa
pPacTBOpPOB.

K obwum cBomcTtBamM pPacTBOPOB (3aBUCAT
TONIbKO OT KOHLIEHTpaUuUn , HO MPaKTUYECKN
HEe 3aBUCAT OT nNpupoabl pPaACTBOPEHHBLIX
BELLIECTB) OTHOCATCA: [OHUXeHUe OaerieHUs
HacbIWEeHHO20 rapa pacmeopumerid Hao
pacmeopomM, MOHUXeHUe memrepamypsbl
3amMep3aHus, rosbileHuUe memrmnepamypsbl
KUreHus, ougpy3us, OCMOC u
ocMomuYecKkoe oaerieHue.



[oHWXeHne gaBneHns HacblLEeHHOro napa
pacTBOPUTENSA Ha PacTBOPOM

[lap, Haxodsawuucs 8 pagHOBeCUU C XUOKOCMbIO,
Ha3bl8arom HachkIUWeHHbIM. Eeo OaesrneHue —
dasreHUeM HacbIWEeHHOo20 rnapa 4yucmoao
pacmeopumeris.

Ka)xgomn XXngKocTu npucylle onpeneneHHoe
OaBneHne HacblLWEeHHOro napa, Haxogsulerocsd B
paBHOBECUM C XKXNAOKOCTLIO. [laBneHumne
HaCbILLEHHOro napa XnUaKkocTtu npu gaHHOW
Temrnepartype aBnseTcs NoCToaHHON BennymHon. C
yBenmyeHnem temMnepaTypbl gaBneHune
HaCbILLEHHOro napa yesenmymBaeTcq.

>KnaKocTb 3aKnnaeT, Koraa aaBfeHne ee napa
OOCTUraeT BHELLHErNO aTMOCHEPHOIro AaBrieHUS.



Ecnn B XXMAKOCTN pacTBOPUTb HEKOTOPOE
KONMWYECTBO HENETYYEro BELLLECTBA, TO AaBlEHNE
HaCbILLLEHHOro Napa MoHWXaeTcs. ATO
0OBACHAETCA TEM, YTO MONEKYIbl PACTBOPEHHOIO
BELLIECTBA, KOTOPbIE OKa3bIBAOTCHA HA MOBEPXHOCTU
XXNOKOCTW, MPENATCTBYIOT YNIETYYMBAHNIO MOJIEKYIT
pacTtBopuTens. B pesynbraTe — AaBneHue napa
Ha4 pacTBOPOM Bcerga MeHblue, YeM Hag

4YMcTbIM PacTBOpUTESIEM.



3akoH Payna: lNoHu»xeHue OasrneHus
HacbIWeHHO20 napa pacmeopumeris
rpornopyUoHaribHO MOJIbHOU 00J1e pacmeopeHHO20
gewiecmea.

(P,-P):P_=n:(n+n)

rne PO—,anneHme napa YncToro pacTtBopuTens,
P-naBneHue napa pacTtBopa, no — KONMYECTBO MOJSIb
PaCTBOPUTEIIA, n —pPaCTB. B-Ba.

OTHOCUTENBHOE MOHWXEHMNE AaBrneHnsa napa ang
OAHHOro pacTeopa He 3aBUCUT OT NMpupoabl
PAaCTBOPEHHOIO BELLECTBA U pacTBOpUTENS, a
TaKXe OT TemnepaTypsbl, a 3aBUCUT NNLLb OT
KOHLIEHTpaLuuu pactBopa. 3akoH Paynsi TO4HO
cobrntogaeTcs ToNbKO AN naearibHbIX PacTBOPOB U
NPUONMXKXEHHO ONA CUNbHO pa3daBreHHbIX.




3 3akoHa Payna BbiTekaeT gBa crieacrBus.
[lepBoe cnencrteue:. Temnepamypa KurneHus
pacmeopa ebllue memrepamypbl  KuneHus
4uCcmoz2o pacmeopumeris.
[loBbilleHWe Temnepartypbl KuneHua ATkun.
NponopLUnoHanbHO MOMIANLHOCTU pacTBopa Cm.

ATkun = K3-Cm= (K3 - m - 1000) /M- m,

OTcroga MB_Ba = (K3 - m - 1000) / ATkun- m,,
rne Ka - 9bynnumockonmyeckaa KOHCTaHTa
pacTBoOpuUTens, m — Macca pPacTBOPEHHOIO
BelwlectBa, M- monsipHas macca pacTBOPEHHOIO
BelllecTBa, M, — Macca pactBopuTens.




Btopoe cnencteue: Temrnepamypa 3amMep3aHus
pacmeopa Huxe, 4YeM memrepamypa 3amMep3aHus
4ucmo_2o pacmeopumeris.

AT3am. = KKp. -Cm = (KKp. *m -1000) /M- m_

KKp.- KpMocKonmyeckasi NoCTosiHHaa pacTBOpuUTEnA.
KoadpdonumeHT Kkp. NnpeacraBnaer cobon BENUYUUHY,
XapaKTepHyld  Ond  OaHHOro  pacTteBoputend, W
NoKasblBaeT MOHWXEHNe TemnepaTypbl 3amMep3aHus,
Bbi3blBAeEMOe pacTtBopeHnem 1 Monb  BellecTBa
HeanekTponmta B 1 Kr  3TOr0O  pacTBoOpuUTeEns.
Kpuockonuyeckasa NOCTOAHHAsA, TakKKe Kak WU
abynnuockonuyeckasl, He 3aBUCUT OT  NpUpoabl
PACTBOPEHHOro BellecTBa, a 3aBUCUT TONIbKO OT

npupoabl pacTBOPUTENS.



YncneHHble 3Ha4YeHNs1 KPUOCKOMUYECKUX U
90YNNIMOCKONMMYECKNX MOCTOSHHbIX
pacTBOpUTENEN NpuBeAeHbl B CpPaBOYHUKAX.

C nomoLlbo 3aKkoHa Payns n crneactesum m3a
HEero MOXXHO J1erko onpeaennUTb MOMAPHYHO
maccy (M) pacTBopeHHOro BeLlecTBa,
N3MepsAA NOHWMXEHMe TemMnepaTypbl
3amMep3aHuna Un NoBbILLEHNE TEMMNEPATYpPb
KUMEHMs pacTeopa.



OcmoTuyeckoe gasneHue

EC/M B COCYA, AHO KOTOPOro ABAAGTCA NOAYNPOHMUAEMbIM, HAAUTL PACcTBOP caxapa
M NOrPy3nUTL €ro B COCYA C MMCTON BOAOH, TO Mepes neperopoaky 6yayT npoxoauTts
TONBLKO MONEKYAbI BOALI B 06€ CTOPOHBI, HO CKOPOCTL NPOXOX AeHuA Byaer
HEOAMHAKOBA. M3 HapyXHOr0 COCYAa BO BHYTPEHHMI COCYA BOAA ByAeT BbIXOAUTL C
60/blelt CKOPOCTLIO, YeM B OBPaTHOM HAaNPaBAeHUK. 3TO MOXHO OB BACHUTL
60nee BLICOKOI KOHUEHTPAUMER MONEKY/ BOALI B €AMHKMLY 06BEMa B HApyKHOM
COCyAe, a TaKXKe rugparaymuein MoNIeKyA Caxapa, YTo CBA3LIBACT MONGKY/1bl BOALI U
OrPaHUMMBALT UX NepeaBUKEeHue.

MpenmMyuiecTBeHHas 0AHOCTOPOHHAA Anddy3ua pacTBOPUTEAR B PACTBOP Yepes NoAynpoHULaemy o
neperopoAKy Ha3bIBAETCH OCMOCOM.

KoAn4ecTBeHHO 0CMOC XapaKTepU3yeTcs OCMOTHHECKHMM AaB/ACHHEM, N04 KOTOPbIM NOHUMAIOT CUAy
(Ha eguMHMLY NAOLWAAK), KOTOPAA 3aCTABAAEGT PACTBOPUTE/NL NEPEXOAUTL HYepes NoAYyNPOHULAEMY IO
neperopoAKy 8 pacTsop.

Mepoi 0CMOTUHECKOro AABACHUA MOKET CAYXUTL MTMAPOCTATUMECKOE AdBAeHME CTOABa MUAKOCTH
h, T.e. gasneHue, KOTOpoe Heo6X0AMMO NPUAOKUTL K PacTBOPY, YTOOLI NPEKPaTUACA 0CMOC.

OcmoTHUYecKoe gasaeHue 3aBUCUT OT KOHUEHTPauuM pacTBOPEHHOro BeWecTsa U OT Temneparypbi:
3akou Baur-lNodda

pOCﬂ - C . R . T’ me P, ~ oonomeckoe aamacine, kxlla; | CCMOTHYECKOS AJBACNHE DACTEOPS PABHO TOMY A3EACHWIO,
R —~yunscpcamnas razosas nocTosHHas; KOTOpPOC OKAIMBAND 6ot PACTBOpEHHOC BRUWECTBO, €O 6
T — abcamomas remneparypa, K* HAXOAWNOCH B rasoobpasHOM COCTORMIM NPH TOH Me Temnepartype,
C — MOOSpias KoHUCHTPAINA, MO, 3aHMMAR TOT e 06Lem, KOTOPBIR 3AHHMMAET PAcTBOP




N3 maTemaTuyeckoro BblipaXkeHUs
3akoHa BaHT-[opdpa cnegyet, 4to
pacTBOpPbLI Pa3NNYHbIX  BELLECTB,
MMEIOLLYIO OAWMHAKOBYID  MOJAPHYIO
KOHUEHTpAaLUUo, Mnpou3BoaAaAT  MNpwu
ogHOM W TOW Xe Temnepartype
OgMNHaKoBOE OCMOTUYECKOE
OaBrieHune. Takue PacCTBOPLI
Ha3bIBAOTCA U30MOHUYECKUMU.



OcmMmoc nmeet bonblUoe 3HadYeHue B
OUONOrn4Yeckmnx cuctemax. OH
obycrosnmBaeT NocTynfieHne BOAblI B
KINETKM N MEXKITETOYHbIE CTPYKTYpPBbI.
OcmMmoTu4yeckoe pnaBrneHue B KheTkax
obycrioBnMBaeT WX CBOEOOpPa3HYylo
YNPYrocTtb (TYprop) n anactu4HoCTb.



KpoBb, nuMmda, a Takke nobdble TKaHeBbIE
XNOKOCTU YerioBeKa U XXUBOTHbIX NpeacTaBnstoT
cobon BoaHble pacTBOPLI MOMNEKYST U MIOHOB MHOIMX
BELLECTB - OPraHNYeCKNX U MMHEpPanbHbIX.

OTU pacTBOpbl 0bnagatoT onpeaeneHHbIM
OCMOTUYECKNM JaBfIEHNEM.
Hanpumep, ocMoTu4eckoe gasneHue KpoBu npu
37°C 740- 780 kMMa.

Takoe e gaBneHne nmeet 0,85% pacTtBop xropuaa
HaTpPUA, KOTOPbIU ABNAETCA NO OTHOLLUEHUIO K KPOBU
N30TOHUYHbLIM. I30TOHNYECKMM MO OTHOLLEHUIO K
nnasme KpoBu aBngaetcda Takke 4,5 - 5,0% pactBop
[MHOKO3bl.



Ecnn aBa pactBopa MMeroT
pa3fnn4yHoe OCMOTUYECKOE JaBreHue,
TO pacTBOpP C OOMbLUMM OCMOTUYECKUM
NaBreHneM SIBNSETCS
rMNepTOHNYECKNM NO OTHOLLEHUIO KO
BTOPOMY, & BTOPON — TMMNOTOHUYECKUM
MO OTHOLLUEHUIO K MEPBOMY.



[1pn NnomMeLleHNN KNETOK B
M30TOHNYECKNN PACTBOP KNETKA
COXPaHAKT CBOU pa3Mep 1 HopMalnbHO
dOYHKLNOHUPYIOT.

[1pn NnomMeLleHNN KNETOK B
rTMNOTOHNYECKUU pacTBOp BOOA U3 MEHee
KOHLEHTPWUPOBAHHOIO BHELLHETO
pacTBopa NepexoguT BHYTPb KMNETOK, YTO
NPMBOOUT K NX HAByxaHWUIo, a 3aTeM K
pa3pbIiBy 000N04YEK N BbITEKAHUIO
KNEeTOYHOro coaepXMmMoro



OCMOC

Camoripou38osibHbIU
nepexoo pacmeopumerisi
yepes rosnyrnpoHUUaeMyro
MembpaHy, pasoensuyio
pacmeop U pacmeopumerib
unu 0ea  pacmeopa C
pasfiudHou  KoHUeHmpauueu
pacmeopeHHo20 eseuwlecmea,
Ha3bl8aemcsi OCMOCOM.

[(MNepToOHNYeCKNIA
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[Ipn nomeLlleHnN KNeTok B rMnepTOHNYECKUN
pacTBOp, BoAa W3 KIETOK yxoauT B Oonee
KOHLIEHTPMPOBaHHbLIN PacTBOP U HabntogaeTcs
CMOpLUMBaAHNE KNeTok (nnasmonu3s). [lpu
BHYTPUBEHHOM BBEAEHUU bonbHOMY
MNepPTOHNYECKOro Mo OTHOLUEHUIO K nfasme
KPOBW pacTBopa NpoucxoauT «ocmomu4eckuu
KOHQDITUKM » - 00e3BOXNBaHNE "
CMOpLLBaHUE KNEeToK BClieacTBue
JK30CMoOca.



Takoe paspylwieHue KNeToK HasblBaeTcH
nusucomMm. B cnyyae 9puTpouMTOB ITOT
npouecc HasblBalT 2emosiuzom. [lpu

BHYTPUBEHHOM BBEOEHUN bonbHOMY
TMNOTOHMYECKOrO pacTBopa MpoucxoauT
ocmMomu4yecKuu «WOK»- paspyLieHmne

KNEeTOK BcneacTesne aHoocMoca.



Paccon u cmpon aBnatTca rmnepToHNYECKUMNA
pacTBopaMu, UCMNOMNb3yeEMbIMU MPU KOHCEPBUPOBAHUN
NPOAYKTOB A4 NNna3mofinda MUKPOOPraHM3MOB.

buonornyeckme XnagKkocTtm YenoBeKka — KPOBb,
numMmda, TKaHEBbIE XUOKOCTU — NpeacTaBrnaoT codoon
BOAHbIE paCTBOpPbI COMNEN — XNOPNOOB HATPUS, Kanus
N KanbLns, a Takke BbICOKOMONEKYIAPHbIX
coeanHeHnn — 6enkos, nonmcaxapuaos, HyKINENHOBbLIX
Kncnot n ap. Ix cymmapHbiM gencTemem
onpegensieTca oCMOTUYeCcKoe aaBneHune
Ouonorn4yecknx XMaKkocTemn.



[1ns yyeta OCMOTUYECKNX CBOUCTB CIOXHbIX
MHOIFOKOMMOHEHTHbIX CUCTEM, KaK rnra3ma KpoBMu,
ObIN0 BBEAEHO MOHATUE OCMOMOSIAPHOM
(OCMOMONSAPHOCTb) MU OCMOMOJSIANIEHOM
(OCMOMONANBLHOCTL) KOHLUEeHTpauun. PasHuua
MeXay HUMM He3HaYUTENbHA, BCNeacTBue
OTHOCUTENBLHOWN pa3daBNEHHOCTN DMONOrNYECKNX
PaCTBOPOB.



OCMOMOSpHOCMb — KOJTUYECMB0 8CeX aKmueHbIX
yacmuu, cooepxxawuxcs e 1 51 pacmeopa,
He3asucumMo om ux ghopMbl, pasaMmepa U rpupookl.

C._ =iC(X)

ocC

OcmomMonsipHoCcTb nrna3mbl Kposu = 0,29 -0,31
oCMOnb/n.

B opraHname 4yenoBeka 1 BbICOKOOPraHN30BaHHbIX
)KMBOTHbIX UMEET MECTO OCMOTUYECKUI FOMeocTas
(Hapsaay ¢ ApyrnMmn dU3NKO-XUMUYECKUMMU
nokasartensammn); gaxke Npu TSHKenbIX NaTonornsx
konebaHnsi OCMOTMYECKOro JaBNeHNs He
NpeBbILLAT HECKONbKNX AecATKoB Kl1a.



