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ПОНИЖЕНИЕ ПОРЯДКА 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ







Примеры:  Решить уравнения: 

















ЛИНЕЙНЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ ВТОРОГО ПОРЯДКА

ЛДУ второго порядка с постоянными 
коэффициентами



(в уравнении (1) заменить у//, у/ и у на k2, k и k0)

Теорема:
Пусть k

1
 и k

2
 – корни характеристического 

уравнения. Тогда общее решение уравнения (1) 
находится по формуле: 
1. к

1
≠к

2
, общее решение уравнения (1) имеет вид:

2. к
1
=к

2
 , общее решение уравнения (1) имеет вид:

3. к
1
 и к

2
 – комплексно– сопряженные корни, 

к
1,2

=α±βi. В этом случае общее решение уравнения 
(3) имеет вид: 



Примеры:  Найти общее решение 
уравнения:





ЛИНЕЙНЫЕ НЕОДНОРОДНЫЕ 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ  УРАВНЕНИЯ (ЛНДУ) 

ВТОРОГО ПОРЯДКА С ПОСТОЯННЫМИ 
КОЭФФИЦИЕНТАМИ

1 случай.

Р
n
(x) – многочлен степени n

а) α - не корень уравнения (3), то 

Q
n
(x) – многочлен степени n с 

неизвестными коэффициентами



б) α - корень уравнения (3) кратности k, 
то 

(α - не корень уравнения (3) )

(α - корень уравнения (3) кратности k)



2 случай.

Р
n
(x), Q

m
(x) – многочлены степени n и m

а) α±βi - не корни уравнения (3), то 

б) α±βi - корни уравнения (3) кратности 
k, то 



(±βi - не корни уравнения (3) )

(±βi - корни уравнения (3))



Теорема. Если уч1
 и уч2

 – частные 
решений

то функция уч= уч1
 + уч2

 – частное 
решение уравнения



Примеры:  Найти общее решение 
уравнения:




















