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Тенденции развития ИТ
Этапы развития вычислительных устройств

Механические 
устройства

Вычислительные машины на 
электронных лампах (триоды)

Вычислительные машины 
на транзисторах

Вычислительные машины на 
интегральных схемах

1 2 3 4



Тенденции развития ИТ
До механический этап
Ещё в каменном веке количество предметов люди обозначали палочками, черточками, зарубками на коре 
дерева, камешками и узелками, нанизанными на нить (жилу животного)

Счетные палочки Четки

Засечки на костях животных Узелки на веревке



Тенденции развития ИТ
Первые счетные инструменты средний век

Греческий Абак 
V-VI век Русские Счеты 

XVII век

Абак (лат. abacus — доска) — счётная доска, применявшаяся для арифметических вычислений 
приблизительно с V века до н. э. в Древней Греции, Древнем Риме и в Китае.

Римский Абак 
V-VI век

Соробан (Япония) 
XV-XVI - век

Суаньпань (Китай) 
VI век



Тенденции развития ИТ
Первые счетные инструменты (эпоха возрождения)

Логарифмическая линейка Бруски Непера Одна из модификаций 
брусков Непера



Тенденции развития ИТ
Первые счетные инструменты (XVI ВЕК)

ЛЕОНАРДО ДА 
ВИНЧИ 

(1452-1519) 
1500г. 
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Механические счетные устройства (XVII ВЕК)

ВИЛЬГЕЛЬМ ШИККАРД (1592-1635) 
немецкий математик и астроном. 
Изобрел и построил первую 
работающую модель механического 
вычислительного устройства.

Суммирующие 
устройство

«Вычисляющие 
часы» 

БЛЕЗ ПАСКАЛЬ (1623-1662) 
французский мыслитель, математик 
и физик, один из величайших умов 
17 столетия. Создал механическое 
вычислительное устройство.

Счетное устройство 
Паскаля

Арифмометр 
Лейбница

ЛЕЙБНИЦ ГОТФРИД ВИЛЬГЕЛЬМ 
(1646-1716) –  немецкий математик, 
физик. Создал вычислительное 
устройство, которое могло выполнять все 
четыре арифметические операции (+ - * /)  
и назвал его АРИФМОМЕТРОМ.

1674г.1642г.1624г.
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Механическая автоматизированные машины (XVIII ВЕК)

ЖОЗЕФ МАРИ ЖАККАРД (1752-1834) – в 1799 году во Франции изобрел ткацкий станок, 
в котором для задания узора на ткани использовались перфокарты. Необходимые для 
этого исходные данные записывались в виде пробивок в соответствующих местах 
перфокарты. Так появилось первое примитивное устройство для запоминания и ввода 
программной (управляющей ткацким процессом в данном случае) информации.

1799г. 
Ткацкий станок Жаккарда

Перфокарты
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Аналитическая машина (XIX ВЕК)

ЧАРЛЬЗ БЭББИДЖ (1792-1872) - английский математик, иностранный член-
корреспондент Петербургской АН (1832). Труды по теории функций, механизации счета 
в экономике. Сконструировал и построил (1820-22) машину для табулирования. 
С 1822 г. работал над постройкой аналитической машины. 1822г. 

Аналитическая машина 
Бэббиджа



Тенденции развития ИТ
Первый программист (XIX ВЕК) 

Дочь английского поэта и лорда Джорджа Гордона Байрона. 

С юных лет увлекалась музыкой, языками и точными науками. 
Одним из её учителей был выдающийся британский логик 
Август де Морган (1806-1871).

Лавлейс помогала Чарльзу Бэббиджу в создании программ 
для его аналитической машины. Работая с Бэббиджем леди 
Ада Лавлейс разработала все основные принципы 
программирования, применяемые до сих пор. 

Ввела в употребление термины «цикл» и «рабочая ячейка». 

Впоследствии её именем назвали один из компьютерных 
языков - "Ада".

Язык Ада, созданный в 1979-1980 годах в ходе проекта 

Министерством обороны США с целью разработать единый язык 

программирования для встроенных систем. 

Считается первым ПРОГРАММИСТОМ В МИРЕ.

1822г. 
Аналитическая машина 

Бэббиджа

АВГУСТА АДА 
КИНГ 

ЛАВЛЕЙС 
(1815-1842) 
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Аналитическая машина (XIX ВЕК) 

1822г. 
Аналитическая машина 

Бэббиджа

Фабрика, мельница
ЦП

Склад
ПАМЯТЬ

Печать
ПРИНТЕР

Силовая установка
БЛОК ПИТАНИЯ

Перфокарты
ПРОГРАММА
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Машина Якобсона Счислитель Куммера 
Арифмометр 

Однера выпуска 1876 г.

Арифмометр "Феликс" Самосчёты Буняковского

Механические устройства созданные в Российской империи (XIX ВЕК)
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Компания IBM

В 1890 году на территории США проходила перепись 
населения. Для обработки её результатов впервые был 
применён «электрический табулятор», Воодушевлённый 
успехом, изобретатель открыл в 1896 году компанию Tabulating 
Machine Company.
16 июня 1911 года основана CTR (Computing Tabulating 
Recording). Она включила в себя Computing Scale Company of 
America, Tabulating Machine Company (TMC — бывшая 
компания Германа Холлерита) и International Time Recording 
Company. 
В 1924 году CTR меняет название на International Business 
Machines или, сокращённо, IBM.

1924г. 
Генрих Холлерит (1860-1929) изобрел 
Табулятор, который позволил автоматизировать 
расчеты при переписи населения. 
1924г. – основал фирму IBM для серийного 
выпуска Табуляторов.
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Элементная база первого поколения ЭВМ (XX ВЕК) 

ЛИ ДЕ ФОРЕСТ (1873-1961)
В 1906 году запатентовал вакуумный 
триод, использовавшийся в качестве 
переключателя в первых электронных 
компьютерах.

1906г. 
Вакуумный Триод
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Предшествующие исследования (XX ВЕК) 

РАЛЬФ ВИНТОН ЛАЙОН ХАРТЛИ (1888 - 1970)
Американский исследователь в области электроники; изобрёл осциллятор Хартли и 
преобразователь Хартли. 
Внес вклад в основания теории информации, введя в 1928 логарифмическую меру 
информации, которая называется хартлиевским количеством информации.

I=log2N

1928г. 
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Предшествующие исследования (XX ВЕК) 

1936г. 
АЛАН МАТИСОН ТЬЮРИНГ (1912 - 1954)
Ввел математическое понятие уточнённого абстрактного эквивалента алгоритма - 
"машина Тьюринга" . 
Предложил тест, который называется Тест Тьюринга для Искусственного интеллекта.
Является одним из основателей информатики и теории искусственного интеллекта 
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Предшествующие исследования (XX ВЕК) 

      K

I=-∑pilog2pi      i=1

1948г. 
КЛОД ЭЛЬВУД ШЕННОН (1916- 2001)
основоположник теории информации (работа "Математическая теория связи") 
определил количество информации через энтропию 
теорема о пропускной способности каналов связи 
превращение криптографии в науку (работа "Теория связи секретных систем")
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ЭВМ I поколения на электронных лампах (XX ВЕК) 

КОНРАД ЦУЗЕ (1910 -1995 ) Немецкий инженер 
изобретатель, создал одну из первых электронно-
механических вычислительных машин Z1, Z2, Z3…. 1938г. 

Характеристика ЭВМ
Память - 1400 реле для хранения 64 слов (14 бит на мантиссу, 7 

бит на экспоненту и 1 бит на знак)

Арифметический вычислитель - 600 реле.

Устройство управления - 400 реле. 

Операции - 4 арифметические, квадратный корень, умножение на 

– 1, 0,1, 0,5, 2 и 10. 

Скорость работы - сложение / вычитание: 3-4 оп./c, умножение: 

0,2 - 0,25 оп./с. 

Ввод программы - с перфорированной ленты. 
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ЭВМ I поколения на электронных лампах (XX ВЕК) 

ГОВАРД АЙКЕН (1900-1973) Говард Айкен с командой из четырех инженеров 
закончил свой пятилетний проект "Вычислительной машины с автоматическим 
управлением последовательностью операций" (ACCK), и назвал ее «Mark 1» для 
расчета сложных баллистических таблиц, «Mark 1» работал 15 лет в Гарвардском 
университете, помогая составлять математические таблицы и решая самые 
разнообразные задачи, от создания экономических моделей до конструирования 
электронных схем компьютеров.

Марк - 1

1943г. 

Характеристика ЭВМ

Первый компьютер в США:
Длина - 17 м, 
Вес - 5 тонн
электронных ламп - 75 000
механических реле - 3000
Сложение - 3 секунды 
Деление - 12 секунд

Электромагнитное 
реле
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ЭВМ I поколения на электронных лампах (XX ВЕК) 

ДЖОН МОЧЛИ (1907-1986) и Дж. 
Преспер Экерт (1919-1995) создали 
43-49 электронно-вычислительную 
машина ENIAC на основе электронной 
лампы.

Электронно-числовой интегратор и 
калькулятор

ENIAC
Electronic Numerical Integrator and Calculator

1946г. 

Характеристика 
Длина - более 15 метров 
Вес - 27 тон 
Вакуумных ламп - 18 000
Длина - 26 м, 
сложение – 1/5000 сек, 
деление – 1/300 сек
система счисления - числа 
десятичная
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ЭВМ I поколения на электронных лампах

Внешнее 
запоминающее

устройство (ВЗУ)

Устройство
ввода

Устройство
вывода

Оперативно
запоминающее

устройство (ОЗУ)

ПРОЦЕССОР
АЛУ| УУ

1945г. 
ДЖОН ФОН НЕЙМАН (1903-1957) (John Von Newmann) в 1945 написал статью First Draft 
of a Report on the EDVAC (Предварительный доклад о машине Эдвак), в которой была 
описана архитектура программируемых компьютеров.
Позже тезисы которые были предложены в этой статье стали называть «Принципы Джон 
фон Неймана».
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ЭВМ I поколения на электронных лампах

Принцип двоичного кодирования: 
вся информация кодируется в двоичном виде.

Принцип программного управления:
программа состоит из набора команд, которые 
выполняются процессором автоматически друг за другом 
в определенной последовательности. 

Принцип однородности памяти: 
программы и данные хранятся в одной и той жепамяти. 

Принцип адресности: 
память состоит из пронумерованных ячеек; 
процессору в любой момент времени доступна любая
ячейка. 

1945г. 
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ЭВМ I поколения на электронных лампах (XX ВЕК) 
EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Computer) — одна из 
первых электронных вычислительных машин. В отличие от 
ENIAC, это компьютер на двоичной, а не десятичной основе. 

Как и ENIAC, EDVAC был разработан в Лаборатории 
баллистических исследований Армии США. Проектирование 
EDVAC началось ещё до того, как заработал ENIAC. К 
разработчикам ENIAC — Эккерту и Мочли — присоединился Джон 
фон Нейман и несколько других специалистов; новый проект был 
основан на отчёте фон Неймана 1945 года — First Draft of a Report 
on the EDVAC.

Контракт на создание нового компьютера был подписан в апреле 
1946 года, с начальным бюджетом в 100 000 долл. Основной 
проблемой при конструировании машины был баланс между 
надёжностью и экономией. Тем не менее, окончательная 
стоимость EDVAC была сравнима со стоимостью ENIAC и была 
немногим меньше 500 000 долл. — в пять раз выше 
первоначальной оценки

1946г. 
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ЭВМ I поколения на электронных лампах (XX ВЕК) 

1943г. 

Colossus («Колосс») - секретный британский компьютер, 

спроектированный и построенный в 1943 году для расшифровки 

перехваченных немецких радиосообщений, зашифрованных с помощью 

системы Lorenz SZ. Компьютер состоял из 1500 электронных ламп (2500 в 

Colossus Mark II), что делало Colossus самым большим компьютером того 

времени (ближайший конкурент имел всего 150 ламп). Создание и 

введение в строй в 1944 году позволило сократить время расшифровки 

перехваченных сообщений с нескольких недель до нескольких часов. 

Модернизация Colossus Mark II считается первым программируемым 

компьютером в истории ЭВМ.



Тенденции развития ИТ
ЭВМ I поколения на электронных лампах (XX ВЕК) 

1950г. 

UNIVAC I (акроним от англ. UNIVersal Automatic Computer I) — первый 

коммерческий компьютер, созданный в Соединённых Штатах, и 

третий коммерческий компьютер в мире (после германского Z4 и 

британского Ferranti Mark 1). 

В основном спроектирован Джоном Экертом и Джоном Мокли, 

изобретателями компьютера ENIAC. 

Проектные работы были начаты их компанией Eckert–Mauchly 

Computer Corporation и были завершены уже после того, как в 1950 

году она была куплена Remington Rand и преобразована в 

подразделение Remington Rand под названием UNIVAC. Изначально, 

до выпуска следующих моделей, компьютер назывался просто 

UNIVAC.
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ЭВМ I поколения на электронных лампах

1951г. 
ЛЕБЕДЕВ СЕРГЕЙ АЛЕКСЕЕВИЧ (1902-1974). Разработка МЭСМ и БЭСМ 
велась под руководством С. А. Лебедева в Институте точной механики 
и вычислительной техники АН СССР. БЭСМ (большая электронная 
счетная вычислительная машина) вводится в эксплуатацию в 
1952–1953 гг. БЭСМ–1 имела 5 тыс. электронных ламп. 

1951. МЭСМ – малая 
электронно-счетная 
машина 

•6 000 электронных ламп
•3 000 операций в секунду
•двоичная система
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ЭВМ I поколения на электронных лампах

1952г. 
ЛЕБЕДЕВ СЕРГЕЙ АЛЕКСЕЕВИЧ (1902-1974). Разработка МЭСМ и БЭСМ 
велась под руководством С. А. Лебедева в Институте точной механики 
и вычислительной техники АН СССР. БЭСМ (большая электронная 
счетная вычислительная машина) вводится в эксплуатацию в 
1952–1953 гг. БЭСМ–1 имела 5 тыс. электронных ламп. 

1952. БЭСМ – большая 
электронно-счетная 
машина

•5 000 электронных ламп
•10 000 операций в секунду



БЭСМ: БЭСМ-1, БЭСМ-2, БЭСМ-3, БЭСМ-3М, БЭСМ- 4, БЭСМ-4М, БЭСМ-6. 

ВЕСНА ДНЕПР, ДНЕПР-2.КИЕВ 

М: М-1, М-2, М-3, М-4, М-5, М-7, М-9, М-10, М-13, М-20, М-40, М-50,М-220, М-220А, 
М-222, М-400, М-6000, М-7000.

МИНСК:  МИНСК-1 (-11, 12, 14),  МИНСК-2 (-22, -22М, -23),  МИНСК-32.
МИР:  МИР-1, МИР-2, МИР-31, (-32). 
МППИ 
МЭСМ 
НАИРИ: НАИРИ-1, НАИРИ-К, НАИРИ-М, НАИРИ-С, НАИРИ-2,
               НАИРИ-3 (-3-1),  НАИРИ-4, НАИРИ-34. 
ПРОМIНЬ 
РАЗДАН: РАЗДАН, РАЗДАН-2, РАЗДАН-3. 
РУТА-110 
СЕТУНЬ, СЕТУНЬ-70 
СМ-1, СМ-2, СМ-2М, СМ-3, СМ-4, СМ-4П, СМ-1210, СМ-1410,СМ-1420, СМ-1300, 
СМ-1600, СМ-1700, СМ-1800, СМ-1810, СМ-1814, СМ-1820, СМ1834.
СПД-9000
СТРЕЛА
УРАЛ: УРАЛ-1, УРАЛ-2, УРАЛ-3, УРАЛ-4, УРАЛ-11, УРАЛ-14, УРАЛ-16. 

ЕДИНАЯ СИСТЕМА ЭЛЕКТРОННЫХ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ МАШИН:
Ряд-1: ЕС-1010, ЕС-1012, ЕС-1020, ЕС-1021, ЕС-1022, ЕС-1030, ЕС-1032, ЕС-1033, 
ЕС-1040, ЕС-1050, ЕС-1060
Ряд-2: ЕС-1015, ЕС-1025, ЕС-1035, ЕС-1045, ЕС-1055, ЕС-1061,ЕС-1065                      
Ряд-3: ЕС-1036, ЕС-1046, ЕС-1066

Тенденции развития ИТ
ЭВМ созданные в СССР с 1951г. по 1991г.



Тенденции развития ИТ
Элементная база второго поколения ЭВМ (XX ВЕК) 

ДЖОН БАРДИН
(1908-1991) 

УОЛТЕР БРАТТЕЙН
(1902-1987) 

УИЛЬЯМ ШОКЛИ 
(1910 – 1989) 

1948г. 
Транзистор

В 1948 г. американскими учеными был изобретен транзистор. 
За труды по физике твердого тела и полупроводников в 1956 
г. получили Нобелевскую премию. 
Транзистор (от англ. transfеr – переносить и резистор) – 
полупроводниковый прибор для усиления, генерирования и 
преобразования электрических колебаний.



Тенденции развития ИТ
ЭВМ II поколения на транзисторах (XX ВЕК) 

БЭСМ - 6 IBM 701
 Digital Equipment 

PDP - 8

Вычислительные машины  созданные на  базе транзистора
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Элементная база третьего поколения ЭВМ (XX ВЕК) 

КИЛБИ, ДЖЕК СЕН-КЛЕР, американский инженер. Пытаясь уменьшить размеры 
транзистора, Килби в 1958 г. выдвинул идею интегральной схемы – множества 
транзисторов и необходимых элементов электрической цепи на одной подложке, в 
одном кристалле. 
РОБЕРТ НОЙС в 1959 г. сумел создать технологию соединения транзисторов на одном 
кристалле. Эта идея оказалась революционной.

ДЖЕК КИЛБИ 
(1923-2005) 

РОБЕРТ НОЙС 

1958г. 
Интегральная схема
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Элементная база третьего поколения ЭВМ (XX ВЕК) 
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Элементная база третьего поколения ЭВМ (XX ВЕК) 
Интегральная схема – это электронная схема, реализующая 

определенную функцию, технически выполнена на одном кристалле 

кремния площадью несколько квадратных миллиметров. 

Первая промышленная интегральная схема появилась в 1962 г., была 

выполнена на полупроводниковой пластине (кристалле кремния) 

площадью 1 мм2 и содержала лишь десятки активных (транзисторов, 

диодов) и пассивных (резисторов, конденсаторов) элементов. 

Важной характеристикой ИС является степень интеграции – 

количество активных или пассивных элементов на одном кристалле.

1962г. 
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Эра интегральных схем
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ЭВМ III поколения на интегральных схемах (XX ВЕК) 

IBM 360 EC - 1020 EC - 1036
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Элементная база четвёртого поколения ЭВМ (XX ВЕК) 

Основатели фирмы Intel. 
Эндрю Гроув, Роберт Нойс, Гордон Мур.
Разрабатывают один из первых 
процессоров.
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Элементная база четвёртого поколения ЭВМ (XX ВЕК) 

В ноябре 1971 года корпорация Intel объявила о cоздании первого в мире 
микропроцессора 4004, автором которого являлся Эдвард Хофф. 

Микропроцессор Intel-4004 

МАРШИАН ЭДВАРД ХОФФ

1971г. 
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Закон Гордона Мура

1965г. 

Всё развитие электронной вычислительной 
техники до сих пор происходит в соответствии с 
законом Мура, сформулированным 
соучредителем фирмы Intel Гордоном Муром 
еще в 1965 году, согласно которому, каждые два 
года количество транзисторов на одном чипе 
удваивается.

Следствием этого закона является то, что 
каждые два года производительность 
процессора удваивается при неизменной 
цене.
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Закон Гордона Мура
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Легенда о появлении шахмат

= 255

= 65 535
= 16 777 215

= 4 294 967 295

18 446 744 073 709 551 615

 1        2       4      8     16     32     64     128

36 893 488 147 419 100 000 

= ?
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Легенда о появлении шахмат

1 зерно = 1 секунде, процесс подсчета длился бы 

584 миллиарда лет
Объем занимал бы  180 км3

возраст Вселенной = 14,5 миллиарда лет, 
возраст Земли = 4,5 миллиарда лет

Число 18 446 744 073 709 551 615
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Эволюция устройств хранения информации



Тенденции развития ИТ
Технический прогресс полупроводников
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Персональный компьютер MITS Altair 8800

На обложке январского номера за 1975 год 
журнала "Popular Electronics" 
демонстрировалось изображение первого в 
мире микрокомпьютера Altair 8800, 
собранного на базе новейшего 
микропроцессора 8080 фирмы Intel. 
Микрокомпьютер продавался по почте в виде 
набора деталей для самостоятельной сборки 
крошечной компанией из города Альбукерке, 
штат Нью-Мексико. Называлась компания MITS 
и возглавлял её Эд Робертс.

1975г. 
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Персональный компьютер MITS Altair 8800

В компьютере не было ни клавиатуры, ни дисплея, 
ни долговременной памяти. Весь объём ОЗУ 
составлял 256 байт. Программы вводились 
переключением тумблеров на передней панели, а 
результаты считывались со светодиодных 
индикаторов.
Встреча Эда Робертса с Билом Гейтсом и Полом 
Алленом стала началом работы над 
интерпретатором  Basic для компьютера Альтаир и 
создания фирмы Microsoft.

ПОСЛЕДСТВИЯ ЭТОЙ ВСТРЕЧИ 
ВЕСЬ МИР ОЩУЩАЕТ ДО СИХ ПОР 

1975г. 
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Компания Microsoft

1975г. 

Microsoft — одна из крупнейших 

транснациональных компаний по 

производству 

проприетарного программного обеспечения 

для различного рода вычислительной 

техники — персональных компьютеров, 

игровых приставок, КПК, мобильных 

телефонов и прочего, разработчик 

наиболее широко распространённой на 

данный момент в мире программной 

платформы — семейства операционных 

систем Windows. Основана 4 апреля 1975 

Билл Гейтсом и Пол Алленом
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Компания Microsoft
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Компания Apple

Компания Apple основана Стивом Джобсом и 
Стивом Возняком 1 апреля 1976г., 
собравшими в середине 1970-х свой первый 
персональный компьютер на базе процессора 
Motorola 6502. 

1975г. 
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Компьютеры фирмы Apple
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Компьютеры фирмы Apple
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Компьютеры фирмы Apple
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Компания Apple
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Компания Apple
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Эволюция устройств
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Компания IBM

Конфигурация первого IBM PC
Процессор: Intel 8088 4.77 МГц

Монитор: монохромный (MDA) 
ОЗУ: 64 Кбайт

Дисковод: 160Kb

Жесткий диск: НЕТ

ОС: MS-DOS 1.0

12 августа 1981 г. Фирмой IBM был представлен новый компьютер под 
названием IBM PC (читается – Ай-Би-Эм Пи‑Си) “Personal Computer” и 
вскоре после этого он приобрел большую популярность у 
пользователей.
Одна из главных особенностей компьютера IBM PC, заключалась в 
разработке нового принципа построения, и его суть была в 
следующем: в компьютер IBM PC была заложена возможность 
усовершенствования его отдельных частей и использования 
новых устройств. 

Фирма IBM сделала компьютер не единым неразъемным устройством, а 
обеспечила возможность его сборки из независимо изготовленных 
частей аналогично конструктору. 

При этом методы сопряжения устройств с компьютером IBM PC не 
только не держались в секрете, но и были доступны всем желающим. 

 

1981г. 
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Производители компьютерной техники
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Компания IBM сегодня
IBM сегодня не занимается выпуском 
ПК, она разрабатывает когнетивные 
технологии на базе суперкомпьютера 
Watson оснащённый вопросно-
ответной системой искусственного 
интеллекта, созданный группой 
исследователей под руководством 
Дэвида Феруччи. 
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Персональные компьютеры 4 поколения

Sinclair ZX 80 (1980 год) Commodore VIC-20 (1982 год) MSX hotbit (1983 год)

Sinclair QL 
(1984 год)

Atari 65XE (1985 год) Amiga A1000 (1985 год)Apple Lisa (1983 год)

IBM PC (1981 год)
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Компьютеры 4 поколения в СССР

  "Микроша" (1987 год) Электроника МС1502 (1990 год)

"Компаньон-2" (1992 год)



Тенденции развития ИТ
Компьютеры 4 поколения в СССР

Диалоговые вычислительные комплексы (ДВК) "Электроника МС 0501" и "Электроника МС 0502" предназначены для 
работы в системах управления технологическими процессами и автоматизированного проектирования, в качестве 
терминального комплекса в вычислительных системах и сетях, в справочно-информационных и информационно-
поисковых системах, а также при решении различных инженерно-технических задач.
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Современные персональные компьютеры

Настольный персональный компьютер Apple iMAC
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Современные компьютеры

Смартфон Портативный компьютер Настольный компьютер Сервер
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Мультимедиа устройства

Дисковод CD/DVD Видеокарта TV-тюнер Звуковая карта

Звуковые колонки Наушники Джойстик

Руль

Шлемы виртуальной реальности

Геймпад

Микрофон
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Мультимедиа устройства

Ноутбук КПК – карманный 
персональный компьютер

MP3-плеер Электронная записная 
книжка

GPS-навигатор
Мультимедийный 

проектор
Цифровой 

фотоаппарат
Цифровая 

видеокамера
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Основатели IT индустрии
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Современные лидеры IT индустрии
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Супер компьютеры
Сфера применения - расчеты, 
связанные с разработкой 
материалов для нанотехнологий, 
моделирование биосистем, 
обработка расчетов процессов на 
клеточном и молекулярном уровнях, 
а также другие ресурсоемкие 
вычислительные задачи. 
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Супер компьютеры
1972. ILLIAC-IV (США)

• 20 млн. оп/c
• многопроцессорная 

система

1985. Эльбрус-2
• 8 процессоров
• 125 млн. оп/c
• память 144 Мб
• водяное охлаждение

1980. Эльбрус-1 (СССР)
• 15 млн. оп/c
• память 64 Мб

1976. Cray-1 (США)
• 166 млн. оп/c
• память 8 Мб
• векторные вычисления
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Супер компьютеры
1985. Cray-2

2 млрд. оп/c

1989. Cray-3
5 млрд. оп/c

2002. Earth Simulator (NEC)
5120 процессоров
36 трлн. оп/c

2007. BlueGene/L (IBM)
212 992 процессора
596 трлн. оп/c
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Супер компьютеры

2012. Titan
• 18 688 процессоров
• 17.59 petaFLOPSпамять 1

2009. «Ломоносов»
1300 трлн. оп/c
33072 ядра

2011. K Computer
8162 трлн. оп/c
68 544 процессора
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Супер компьютеры

Самый мощный российский 
суперкомпьютер — новенький 
«Ломоносов-2» — располагается 
на 31 месте в Top500 (1,849 
петафлопс).



Тенденции развития ИТ
Эры развития вычислительной техники

1960-е. 1980-е. 2000-е. 2020-е.
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Поколение электронно-вычислительной техники
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Поколение электронно-вычислительной техники
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Проблемы и перспективы развития ЭВМ
Проблемы:

• приближение к физическому пределу 

быстродействия 

полупроводниковых технологий

• сложность программного 

обеспечения приводит к снижению 

надежности

Перспективы:

• квантовые компьютеры 
▫ эффекты квантовой механики
▫ параллельность вычислений
▫ 2006 – компьютер из 7 кубит 

• оптические компьютеры
▫ источники света – лазеры, свет проходит 

через линзы
▫ параллельная обработка  (все пиксели 

изображения одновременно)
▫ военная техника и обработка видео

• биокомпьютеры
▫ ячейки памяти – молекулы сложного строения

(например, ДНК)
▫ обработка = химическая реакция с участием 

ферментов
▫ 330 трлн. операций в секунду
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?
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Прогнозы развития технологий

3D печать Дроны и копторы Искусственный
интеллект
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Понятия технической сингулярности
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Понятия технической сингулярности
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Ключевые понятия лекции

o Абак
o Арифмометр
o Табулятор
o Аналитическая машина
o Первый программист
o Триод (Вакуумная лампа)
o Машина Тьюринга
o Тест Тьюринга
o Поколения ЭВМ 1-2-3-4
o Транзистор
o Интегральная схема
o Принципы фон Неймана
o Открытая архитектура
o Паскаль
o Лейбниц
o Шикард
o Беббидж
o Билл Гейтс
o Лебедев
o Пол Ален
o Стив Джобс
o Стив Возняк
o Августа Ада Лайвес
o Жеккард
o Шеннон
o Хартли 
o Тьюринг
o Закон Мура
o Процессор
o Суперкомпьютер
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В результате изучение темы студент должен:

Знать
•историю  развития  вычислительной  техники,   поколения ЭВМ;

•типы компьютеров и области их использования;

•основные этапы становления информационного общества;

•основные этапы развития информационных технологий;

Уметь
приводить примеры элементной базы ЭВМ



Спасибо за внимание !


