
Практическая работа №4. 
Тема. Определение места заложения 
стволов. Расчет поперечного сечения 
стволов по годовой мощности шахты, 
построение сечения стволов.
Задание. По полученной на 2 
практической работе мощности шахты 
выбрать скип или клеть.

Изобразить:
*  вертикальный разрез главного ствола, 
закрепленного бетонной крепью, на сопряжении с 
водоносными горизонтами – чугунными 
тюбингами;
* поперечное сечение  вертикального ствола (в 
масштабе) 1



Под плотностью горной породы в массиве понимается 
отношение ее массы при естественной или определенной 
влажности к ее полному объему, включающему поры и трещины.
Плотность породы измеряют в кг/м3 (в производстве иногда — 
т/м3). Плотность каменных углей — 1300—1500, песчаников, 
алевролитов, известняков — 2580—2800, магматических и 
метаморфических пород, в зависимости от содержания в них 
металла, от — 2700 до 5000 кг/м3.Объемная масса горной породы— это масса в ее естественном 
состоянии без нарушения ее пор, пустот и трещиноваости в 
единице объема. 
Объемная масса большинства пород находится в пределах от 
1300 до 4500 кг/м3, т.е. от 1,3 до 4,5 т/м3. 
Понятиями плотности и объемной массы породы пользуются при 
оценке количества породы или добытого полезного ископаемого.Разрыхляемость — увеличение объема породы при выемке ее 
из массива. 
Насыпная объемная масса породы — масса разрыхленной 
породы в единице объема 
(с учетом коэффициентом разрыхления породы.) Ее измеряют, 
как и объемную массу, в кг/м3. 
Коэффициент разрыхления характеризует увеличение объема 
породы при разрушении (в процессе проведения выработок, 
выемки полезного ископаемого). Коэффициент разрыхления угля 
составляет 1,2—1,4, осадочных пород (песчаника, алевролита, 
аргиллита)— 1,4—2,2, магматических и метаморфических 
пород— 1,7—2,3.
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Общий вид армировки 
главного ствола

Армировка стволов представляет собой пространственную конструкцию, которая 
размещается по всей глубине ствола и используется для заданного и безопасного 
направления подъемных сосудов (скипов и клетей) при движении их по стволу.

В зависимости от конструкции применяемой армировки она может быть жесткой 
или гибкой(канатной).

Жесткая армировка состоит из расстрелов и проводников(направляющих).
Ра с с т р е л ы — горизонтально уложенные балки, закрепля емые в крепи ствола. 

Расстрелы являются основными несущими элементами армировки. Расстрелы 
располагают в одной горизонтальной плоскости в стволе, которая называется ярусом 
армировки. Расстояние между ярусами армировки принимается постоянным и 
называется шагом армировки.

Проводники служат для перемещения в заданном на правлении подъемных 
сосудов. Проводники крепят к расстрелам. 

При гибкой армировкев качестве проводников применяются канаты, и тогда 
расстрелы исключаются.
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Тюбинги конструкции треста «Шахтспецстрой»"

Общий вид чугунного тюбинга

5



Крепление стволов тюбингами
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Размеры поперечного сечения стволов обусловливаются 
их назначе-
нием и техническим оснащением. Эти размеры определяют 
расчетно-
графическим путем в зависимости от следующих факторов:
− размеров размещаемых в стволе подъемных сосудов (скипов, 
кле-
тей), которые, в свою очередь, зависят от производственной 
мощности
горного предприятия, объемов выдаваемой на поверхность 
пустой породы;
− размеров элементов армировки (расстрелов и проводников);
− зазоров между крепью и подъемными сосудами, подъемными 
со-
судами и элементами армировки, установленных Правилами 
безопасности;
− размеров лестничного и кабельно-трубного отделений.

Принимаемый типоразмер подъемных сосудов должен 
соот-
ветствовать массе груза, который необходимо поднять из шахты 
за один
раз, и непосредственно зависит от производительности 
подъемной уста-
новки.
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Допустимая скорость движения воздуха

Горные выработки Максимальная 
скорость воздуха, м/с

Вентиляционные скважины. Не ограничена
Стволы и вентиляционные скважины с 
подъемными установками, 
предназначенные для подъема людей в 
аварийных случаях, вентиляционные 
каналы.

15

Стволы для спуска и подъема только 
грузов.

12

Стволы для спуска и подъема людей и 
грузов.
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Характеристики скипов
Типоразмер 

скипа

Вместимость 

скипа, м3

Размеры в 

плане, мм

Масса, 

кг
Шири

на

Длина

С-6НМ 5 1700 1920 10230
С-7НМ 9,5 1540 1780 10920
С-12НМ 9,5 1540 1780 13000
С-14НМ 9 1700 1920 12100
С-9НМ 11 1540 1780 11700
С-16НМ 11 1540 1780 12550
С-18НМ 11 1700 1920 11 140
С-ПНМ 11 1740 1980 13200
С-20НМ 11 1740 1980 13000
С-22НМ 15 1700 1920 13880
С-13НМ 15 1740 1980 14860

По полученным 
массам 
одновременно 
поднимаемого 
полезного груза, 
определенным по 
вышеприведенным 
формулам, 
подбирают 
необходимый 
типоразмер скипа 
или клети. По этим 
же таблицам 
устанавливают 
размеры 
подъемных 
сосудов.
Выбирают сетку 
расстрелов из 
числа типовых 11



Технические характеристики клетей одноканатного подъема
Наименование 
параметра и 
размера

61НВ1,4А 11НВ2А 11НВ2,5А 61НВ2,97 11НВ3,1А

длина, мм 1400 2000 2500 2970 3100
ширина, мм 970 1320 1320 1440 1370
Количество этажей 1 1 1 1 1
Грузоподъемность, 
т

2,7 4 4 3 7,5
Наименование 
параметра и 
размера

12НВ3,1А 21НВ3,6А 61НВ4 31НВ4,5А 82НВ4,5А

длина, мм 3100 3600 4000 4500 4500
ширина, мм 1370 1400 1760 1500 1730
Количество 
этажей

2 1 1 1 2

Грузоподъемность, 
т

8 8 10 13,5 13,5
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Техническая характеристика противовесов
Обозначен
ие

Длина, мм
Ширина, 

мм
Обозначен
ие

Длина, мм
Ширина, 

мм
ПП126 1380 750 ПО80 900 300
ПП90 1020 810 ПМ38 1442 400

ПМ140 1620 760 ПМ176 1960 720
ПМ27 1050 970 П432 756 300
5ПМ 1420 600 2ПО-16 1090 844
ПП27 1440 870 Р3055 1132 950
ПО96 1047 300 ПО98 1100 300

ПМ171 1860 1646 ГО1123 2070 800
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В расчетах использовать максимальное значение указанных 
коэффициентов

Если 
полученное 

значение 
диаметра 

превышает 
8 м, 

увеличивае
тся 

количество 
стволов
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проверяем на скорость движения воздуха

15



Зазор между подъемными сосудами   и крепью  200 мм
 
Между подъемными сосудами и расстрелами 200 мм 

Ширина проводника 200 мм

Бетонная крепь  360 мм

Построение поперечного сечения круглой формы выполняют 
следующим образом:
• на чертеже изображают толщину расстрела и два 

проводника;
• наносят контуры подъемных сосудов и оставшихся 

проводников;
• на расстоянии 150—200 мм от наиболее выступающих 

кромок подъемных сосудов проводят окружность;
• определяют  площадь поперечного сечения ствола по 

скорости движения воздуха, проводят окружность;
• определяют площадь поперечного сечения ствола 

вчерне; 
• округляют полученное значение до ближайшего 

большего типового размера
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