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ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ

• На современном этапе атом следует определить,  как относительно устойчивую систему, состоящую из 
положительно заряженного ядра и определенного числа электронов, образующих электронную 
оболочку. 
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• Атомное ядро состоит из положительно заряженных протонов и «нуль-зарядных» нейтронов. Ядро является 
относительно массивной частью атома и занимает относительно малый объем в его центре. 
Электронная оболочка вносит несущественный вклад в массу атома, но фактически определяет его 
геометрические параметры (размер и объем). 
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• В случае равенства числа протонов и электронов атом оказывается электронейтральным (a), в случае 
преобладания положительных зарядов (протонов) в ядре имеют дело с атомарным катионом (положительно 
заряженный атомный ион) (b), в случае избытка электронов в оболочке - с атомарным анионом (отрицательно 
заряженным атомным ионом) (c):
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• Устойчивость атомной системы означает, что атомное ядро и электроны в составе атома обладают более 
низкой энергией, чем если бы находились изолированно друг от друга. Относительность устойчивости 
означает, что для разрушения атома на указанные в определении его составные части (атомное ядро и 
электроны) требуется подвести некоторое количество энергии.
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ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ
• К настоящему времени достоверно известно 118 видов атомов, отличающихся друг от друга строением, а 
также линейными размерами (радиус и диаметр) и массами (абсолютная и относительная атомная масса). Из 
них более 20 видов синтезированы искусственным путем, такие атомы неустойчивы и распадаются на другие 
атомы. Разработка синтеза новых атомов является перспективным направлением современной физики.
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• Совокупность атомов с данным зарядом ядра независимо от валентного состояния электронной оболочки, 
называется химическим элементом. Например, атомы кислорода 8O, входящие в состав любых соединений 
(CuSO4, CO2, Н2О и т. д.), имеют один и тот же заряд ядра + 8. 
В настоящее время достоверно известно 118 элементов.
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• Разновидности атомов одного химического элемента с постоянным количеством протонов, но различным 
количеством нейтронов в атомном ядре, называются изотопами. Одинаковое строение электронных оболочек, 
являющееся следствием постоянства количества протонов в атомном ядре для различных изотопов, 
обусловливает одинаковые химические свойства изотопов и близкие их физические свойства.



ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ
•  На март 2017 года было установлено 3437 изотопов всех химических элементов.



ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ

Распространенность химических элементов во Вселенной
(а) – в атомных процентах; (b) – в массовых процентах.
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Распространенность химических 
элементов в земной коре                               
(в массовых процентах)

Распространенность химических 
элементов в организме человека         
(в атомных процентах)
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• Атомы химических элементов взаимодействуют друг с другом и образуют молекулы.

• Молекула — электронейтральная замкнутая система из наименьшего числа атомов, связанных химическими 
связями. Замкнутая система означает, что атомы в молекуле взаимодействуют друг с другом и не 
взаимодействуют с атомами других молекул.

• Система взаимодействующих атомов, имеющая заряд, называется молекулярным ионом.

• Индивидуальные молекулы существуют только в газовой фазе. Например, пары воды состоят из молекул 
H2O, которые находятся на значительном расстоянии друг от друга и химически друг с другом не 
взаимодействуют. В жидкой воде или во льду между молекулами H2O образуются водородные связи, которые 
объединяют молекулы в агрегаты, поэтому здесь уже нет отдельных молекул H2O и нельзя говорить о 
замкнутой системе. 

• В газовой фазе существует огромное число самых разнообразных молекул, поскольку в принципе любой атом 
может при возбуждении (поглощении энергии) реагировать с любым другим атомом или молекулой. Получены 
и подробно исследованы в газовой фазе такие необычные молекулы и ионы, как NaK, He2, HeAr, H +3, Na4,                             
Ar · H2O, HCl · CO2, CH+5 и др.
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