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Откуда и когда?



Даньян-Куньшаньский виадук 164,8 
км - самый длинный мост в мире

Чугунный мост в Айронбридж — 
первый металлический арочный 

мост в мире  1781 г

САМЫЙ САМЫЙ 



ЭЛЕМЕНТЫ





• применение 
автоматической 
электросварки

ПОЧЕМУ СТАЛНЫЕ ПРОЛЕТНЫЕ СТРОЕНИЯ?

• индустриализация и 
высокое качество 
заводского 
изготовления

• применение 
скоростных 
технологий монтажа с 
высоким уровнем 
механизации и малой 
трудоемкостью

• высокая прочность 
• Пластичность
• Ударная вязкость
• Простота 
транспортировки

НО

• КОРОЗИЯ • МАЛАЯ ОГНЕСТОЙКОСТЬ

• длительный срок 
службы

• простое усиление 
при возрастании 
временной 
подвижной нагрузки



КЛАССИФИКАЦИЯ



со сплошной стенкой
ПО КОНСТРУКЦИИ ПРОЛЕТНЫЕ СТРОЕНИЯ



со сквозными фермами
схемы решеток



ПОВЕРХУ

ПОНИЗУ
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• неразрезные
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• Одно и многопролетные 
АРОЧНЫЕ

пролетные опоры и строение 
составляют единую конструк цию

РАМНЫЕ

4 Кон-я выполнена из гибких 
элементов, к которым 
можно отнести канаты, цепи

ВИСЯЧИЕ 

5
6

ВАНТОВЫЕ 

КОНСОЛЬНЫЕ
пролетные строения 
свешиваются за пределы опор

несколько пилонов соединяются с 
дорожным полотном при помощи 
стальных тросов (вантов)



01
БАЛОЧНЫЕ
САМЫЙ МАССОВЫЙ И ПРОСТОЙ ТИП







02
АРОЧНЫЕ
АРОЧНЫЙ  ПРОЧНЕЕ И ГИБЧЕ

 БАЛОЧНОГО МОСТА 





03
РАМНЫЕ
• ХОРОШАЯ ВИДИМОСТЬ ПОД 

МОСТОМ ВСЛЕДСТВИЕ МАЛОЙ 
ТОЛЩИНЫ СТОЕК

• ПОВЫШЕННАЯ ЖЕСТКОСТЬ ЗА 
СЧЕТ СОВМЕСТНОЙ РАБОТЫ 
РИГЕЛЕЙ И СТОЕК
предназначенны для пересечения 

глубоких ущелий





04
ВИСЯЧИЕ
ДЛИНА МОСТА ВЕЛИКА, НО НЕТ 

ВОЗМОЖНОСТИ УСТАНОВИТЬ 

ПРОМЕЖУТОЧНЫЕ ОПОРЫ





05
ВАНТОВЫЕ
• ЛЕГКОСТЬ НЕСУЩИХ 

КОНСТРУКЦИЙ

• БОЛЬШАЯ ПЕРЕКРЫВАЮЩАЯ 

СПОСОБНОСТЬ 

• ВЫСОКАЯ ЭКОНОМИЧНОСТЬ



06
КОНСОЛЬНЫЕ

ПРИМЕНЯЮТСЯ ПРИ БОЛЬШОЙ ДЛИНЕ 

И ШИРИНЕ ПРОЛЕТОВ





Соединение элементов

НА ВЫСОКОПРОЧНЫХ 
БОЛТАХ

НА ЗАКЛЕПКАХ

НА ОБЫЧНЫХ БОЛТАХ

СВАРНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ



РАСЧЕТ
металлических пролетных строений 

Нормативная база:
• СП 35.13330.2011 Мосты и Трубы. Свод правил 

содержит нормы по проектированию новых 
и реконструкции существующих мостовых 
сооружений и труб под насыпями.
• СП 443.1325800.2019 Мосты с конструкциями 

из алюминиевых сплавов. Настоящий свод 
правил распространяется на проектирование 
новых и реконструируемых мостовых 
сооружений, предназначенных для пропуска 
пешеходов.

• СП 16.13330.2017 Стальные конструкции.
• СП 20.13330.2016 Нагрузки и воздействия.



МЕТОД РАСЧЕТА МОСТОВЫХ 
КОНСТРУКЦИЙМосты и другие искусственные сооружения 
рассчитывают по методу предельных состояний: по 
первой группе, гарантирующей сооружение от 
нарушения эксплуатации в связи с исчерпанием 
прочности, устойчивости или выносливости, то есть 
несущей способности, и по второй группе, 
гарантирующей сооружение от появления 
недопустимых перемещений – деформаций (прогибов, 
осадок, углов поворота, колебаний, трещин). 
Нормальной считается эксплуатация, осуществляемая 
без ограничений и внеочередного ремонта. 

Основные данные для проектирования 
мостов: 

1. Габариты мостов: – габариты приближения 
конструкций (габарит моста); – 
подмостовые габариты на судоходных и 
сплавных реках. 

2. Временные нагрузки от подвижного 
состава и пешеходов. 



Сбор нагрузок

Конструкции мостов и труб следует рассчитывать на нагрузки и 
воздействия и их сочетания, принимаемые в соответствии с 
таблицей:



Величины нагрузок и воздействий для расчета 
конструкций по всем группам предельных состояний 
принимают с коэффициентами надежности по нагрузке 
γf (согласно 6.10, 6.23 и 6.32 для соответствующих 
нормативных нагрузок и воздействий) и динамическими 
коэффициентами 1 + μ или 1 + 2/3μ, указанными в 6.22 
согласно таблице 6.2.



Постоянные нагрузки и воздействия
1) Нормативную вертикальную нагрузку от собственного веса конструкций, а также постоянных смотровых приспособлений, опор и 

проводов линий электрификации и связи, трубопроводов и т.д. следует определять по проектным объемам. Для балочных пролетных 
строений нагрузку от собственного веса допускается принимать равномерно распределенной по длине пролета, если величина ее на 
отдельных участках отклоняется от средней величины не более чем на 10 %. 

2) Нормативное давление грунта от веса насыпи на опоры мостов и следует определять по формулам, кПа: 

3) Нормативное гидростатическое давление (взвешивающее действие воды) следует определять в соответствии с указаниями 
раздела 11.

4) Нормативное воздействие от осадки грунта в основании опор мостов следует принимать по результатам расчета осадок 
фундаментов.



Временные нагрузки и воздействия
1) Нормативная временная вертикальная нагрузка от подвижного состава железных дорог (СК)

Нагрузку   СК необходимо принимать в расчетах:

• на выносливость;

• железобетонных конструкций по раскрытию трещин, по сейсмическим нагрузкам, а также при 
определении прогибов пролетных строений и перемещений опор - на всех загружаемых 
путях; при загружениях второго и третьего путей - во всех других случаях.

2) Нормативная временная вертикальная нагрузка от подвижного состава на автомобильных 
дорогах



3) Нормативное горизонтальное (боковое) давление грунта на устои мостов (и промежуточные опоры, если они расположены внутри 
конусов) от подвижного состава, находящегося на призме обрушения.

4) Нормативная горизонтальная поперечная нагрузка от центробежной силы для мостов, расположенных на кривых.

6) Нормативную временную нагрузку для пешеходных мостов, тротуаров и служебных проходов следует 
принимать в виде:

5) Нормативную горизонтальную продольную нагрузку от торможения или сил тяги подвижного состава



Прочие временные 
нагрузки и 

воздействия:



Расчет металлических конструкций моста

Порядок конструирования и расчета следующий:
 1) при заданной разбивке на пролеты предварительно назначают 
генеральные размеры конструкции и сечения основных ее элементов; 
2) производят конструирование и расчет на местную нагрузку ортотропной 
плиты проезжей части; 
3) выполняют расчет по прочности, устойчивости, выносливости и 
деформациям главных несущих элементов, в результате чего уточняют их 
сечения; 
4) конструируют и рассчитывают стыки и соединения металлоконструкций; 
5) разрабатывают прочие элементы пролетного строения (смотровые 
приспособления, опорные части, деформационные швы, конструкции 
тротуаров и перил и др.); 
6) выпускают чертежи КМ со спецификациями деталей и паспортом 
пролетного строения. 
При неудовлетворении условиям одного из предельных состоянии или 
заданным технологическим условиям, при конструктивных ограничениях, 
«плохих» значениях параметров, нестыковке элементов пролетного 
строения между собой и в других подобных ситуациях на этапах 2 - 5 
проектировщики возвращаются на один из предыдущих этапов, корректируя 
соответствующие данные.











Thank you
PRESENTATION

END


