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Актуальность темы 
исследования
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Брак/ ТО

ДЕНЕЖНЫЕ ПОТЕРИ НА 
РЕМОНТ И 

ОБСЛУЖИВАНИЕ

МЕТОДЫ ДИАГНОСТИКИ

СУБЪЕКТИВНОСТЬ

НЕЙРОСЕТЬ



Объект исследования

Вибрационные сигналы, которые возникают при работе различных 
механизмов (в данном случае будут рассмотрены вибрации корпуса 
вентилятора в двигателе самолета)
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Цель
Построение алгоритма при помощи нейросети для определения 
наличия неисправного состояния еще на этапе производства и как 
следствие снижение случаев ремонтных работ и, снижение 
факторов возникновения вынужденной остановки производства и 
аварий на основе вейвлет-анализа вибраций.
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Задачи исследования

•Изучить теорию вейвлет-анализа сигналов и применение вейвлет-
преобразования для анализа вибрационных сигналов.
•Разработать методику обработки вибрационных сигналов с 
использованием вейвлет- анализа и составить алгоритм его 
применения.
•Разработать интерфейс и алгоритм программы по очистке шумов.
•Обучить нейросеть для анализа обработанных вейвлет-сигналов, 
с целью определения возможных неисправностей.
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Основные определения

Вейвлеты - это обобщенное название семейств математических 
функций определенной формы, которые локальны во времени и по 
частоте и в которых все функции получаются из одной базовой 
(порождающей) посредством се сдвигов и растяжений по оси 
времени.
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Дискретное преобразование

Непрерывное преобразование



Основные определения

6



Основные определения
Вейвлеты

Область применения:
Анализ и обработка сигналов и функций, нестационарных во 

времени или неоднородных в пространстве
Получение информативных признаков
…
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Преобразование Фурье

Ряд Фурье - любая функция, периодически воспроизводящая свои 
значения, может быть представлена в виде суммы синусов и/или 
косинусов различных частот, умноженных на некоторые 
коэффициенты (сложность поведения функции при этом не имеет 
значения).
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Частотное представление – основная идея
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Когда функция непериодическая

Преобразование Фурье: Когда функция не является периодической, 
но площадь под ее графиком конечна, она может быть выражена в 
виде интеграла от синусов и/или косинусов, умноженных не 
некоторую весовую функцию.
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Вейвлет-преобразование
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Исходная выборка данных
дефект исправное состояние
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Блок-схема алгоритма вейвлет-анализа



Реализация в кодировке Python



Интерфейс программы



Вывод результата




