
Тема уроку:
Ступінь окиснення.

 Визначення ступеня окиснення 
елемента за хімічною формулою сполуки.
 Складання формули сполуки за відомими 

ступенями окиснення елементів.



Мета уроку:  закріпити знання про 
ступінь окиснення, розвивати навички 
визначення ступеня окиснення в сполуках за 
формулами, сформувати навички складання 
хімічних формул за відомими ступенями 
окиснення атомів. На основі набутих знань 
сприяти розвитку вміння поєднувати теорію з 
практикою, логічно мислити

 робити висновки.



Валентність ⎯це зв’язки  (спільні електронні 
пари) між елементами 

Ступінь окиснення і валентність — родинні 
поняття. У багатьох  сполуках  абсолютна 
величина ступеня окиснення  елементів 
співпадає з їх  валентністю. Однак існує багато 
випадків, коли валентність  відрізняється від 
ступеня окиснення.

Ступінь окиснення⎯  це умовний заряд,  що 
виникає на атомі в результаті приєднання чи 
віддачі електронів. 



Основні правила визначення 
ступенів окиснення

- Металічні елементи мають у сполу-
ках лише позитивний ступінь окис-
нення.
 
- Оксиген майже в усіх сполуках має 
характерний ступінь окиснення   -2        
Наприклад: О–2



Основні правила визначення 
ступенів окиснення

- Ступінь окиснення елементів у простих речовинах 
дорівнює нулю (H0

2,  Na0, P0, S0).
- Ступінь окиснення Гідрогену  у сполуках з неметалічними 
елементами переважно +1, а з метелічними     -1 .

- У Флуору F ступінь окиснення завжди –1.
- Максимальний (позитивний) ступінь окиснення елемента   
дорівнює номеру групи, в якій він розміщений.
                     - Мінімальний (негативний) ступінь окислення       
                       неметалічного   елемента дорівнює різниці 
                       між номером групи і числом 8. 
                   - Сума ступенів окиснення елементів у сполуках 
                                       завжди повинна дорівнювати нулю.      
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Варіант I:  Na2O, CuO, H2S, Н3РO4.

Варіант II: MgS, NH3, Fe2O3, HNO3.

Визначити ступені окиснення 
у сполуках 



Алгоритм складання формули бінарної сполуки за ступенями 
окиснення хімічних елементів

1. Записуємо символи хімічних елементів у необхідному порядку 
та надписуємо їхні ступені окиснення:

                                       +5   -1 
                                         Р   Cl
2. Знаходимо найменше спільне кратне для значень ступенів 

окиснення:
НСК (5 і 1) = 5
3. Отримане значення по черзі розділити на значення ступенів 

окиснення (не враховуючи знак – плюс чи мінус).
4. Записуємо індекси біля символів елементів:

 PCl5
      Складаючи формули бінарних сполук, слід пам’ятати, що    

               елемент, який стоїть на другому місці у формулі, завжди 
               виявляє негативний ступінь окиснення з усіх можливих.



Завдання 1
Скласти формули сполук: 
• Брому(+7) і  Оксигену;

• Мангану(+2)  і Брому;

• Кальцію і Хлору; 

• Фосфору(-3) і Гідрогену; 

• Меркурій (+2) і Хлору; 

• Купруму і Сульфуру (-2);

• Стануму (+4)  і Оксигену;

• Нітрогену (-3) і Гідрогену.



Завдання 2
Сульфур утворює хімічні зв'язки з 

Калієм, Гідрогеном (ступінь 
окиснення S --2), Оксигеном (ступінь 
окиснення S +6), Меркурієм (ступінь 
окиснення Hg +2, S   --2), Карбоном 
(ступінь окиснення С +4, S   --2). 
Складіть формули цих сполук за їх 
ступенями окиснення. 

(Не забувайте про електронегатив-
ність)



Завдання  3  
  «Лови  помилку»

Виправити помилки у формулах сполук

                       +4  -1      +2    -1     +4  -1       +3  -3     +4   -1
               СН4, MgCl3, SCl2, Al2N3, Si2Cl4, 

                                               +5  -2      +2    -1
                                P2O3, Mg5H2



Завдання 4
Складіть формули бінарних сполук за 

ступенями окиснення елементів:
•сульфур флуорид (ступінь окиснення   
     Сульфуру  +6);
•хлор оксид (ступінь окиснення Хлору +7);
•манган оксид (ступінь окиснення Мангану +4);
•ферум бромід (ступінь окиснення Феруму +3);
•хром оксид (ступінь окиснення Хрому +3).



Завдання 5  
  «Чомучка»

•Чому ступінь окиснення простих речовин 
дорівнює нулю?
•Чому один і той же хімічний елемент має 
декілька ступенів окиснення, як позитивних 
так і негативних?
•Чому метали завжди мають тільки 
позитивний ступінь окиснення?



Самостійна робота
І варіант

           
1.Визначити ступені окиснення у сполуках
        CrCl3,   KClO3,   BaCl2,   Ca (NO3)2,  H2CO3,     Na2SO4.
               
2.Скласти формули сполук за відомими ступенями окиснення
 +3  -4    +4  --   +2  --     +   ---    +3 --      +5 --2
    Al C,    SCl,     CaH,          NaF,     PCl,          Cl O

ІІ варіант
1. Визначити ступені окиснення у сполуках
                                Fe 2O3, HClO4,   ZnCl2, Al (NO3)3,  FeSO4,     K2 MnO4. 
                          2. Скласти формули сполук за відомими ступенями            
                               окиснення                         
                                          +5  --      +  --2    +3 --      +   --2      +6 –2      +3  --
                                           PCl,       Li O,    ClF,        K   S,     Cr  O,      FeCl.



Самостійна робота (Взаємоперевірка)

І варіант
           +3 --     +  +5 --2    +2  ---      +2   +5 –2        +  +4 —2       +   +6 --2

1.CrCl3,   KClO3,   BaCl2,   Ca (NO3)2,  H2CO3,     Na2SO4.
               
2. +3   -4     +4  --    +2  --     +   ---     +3 --        +5 --2

    Al4 C3,  SCl4, CaH2,  NaF,  PCl3,    Cl2O5

ІІ варіант
       +3  --2      +  +7 –2     +2   --      +3  +5 –2     +2 +6—2    +   +6    --2

1. Fe 2O3, HClO4,   ZnCl2, Al (NO3)3,  FeSO4,     K2 MnO4. 
 2.                                   +5  --         +   --2    +3  --      +   --2      +6 –2        +3  --

                               PCl5,   Li 2O, ClF3,   K 2S,   CrO3,   FeCl3.

      

 
 


