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Значення 
періодичного 

закону



• Властивості хімічних елементів, 
простих речовин, а також склад і 
властивості сполук перебувають у 
періодичній залежності від значень 
зарядів ядер атомів. 

1 березня 1869 року 
Д. І. Менделєєвим відкрито 

періодичний закон



Графічним відобоаженням періодичного 
закону є періодична сиситема хімічних 
елементів



Минуло більш як 150 років, але 
періодичний закон та періодична 

система
з успіхом застосовується і донині. 



Періодичний закон – 
один із 
найфундаментальніших 
законів природи. Йому 
підпорядковані всі 
хімічні елементи 
всесвіту. 
А оскільки з хімічних елементів складається 
жива і нежива природа, то періодичний закон 
– це не тільки основний закон хімії, але й 
основний закон природи.



Розв’яжіть задачу №1.

Відносна молекулярна маса вищого оксиду елемента V групи 
дорівнює 230. Установіть, який це елемент, порівняйте його 
хімічну активність із сусідніми  по підгрупі  елементами.



Розв’яжіть задачу 
№2.

Телур 52Те утворює з Гідрогеном летку сполуку, формула якої 
Н2Те. Яка формула його вищого оксиду?



Розв’яжіть задачу 
№3.

Вищій оксид хімічного елемента 3 періоду має загальну 
формулу ЕО2. Установіть елемент, обчисліть його масову 
частку в цьому оксиді.



Розв’яжіть задачу 
№4.Елемент утворює з Гідрогеном летку сполуку, 
формула якої Н2Е. Про який елемент ідеться, якщо 
відомо, що його атом має на три енергетичні рівні 
більше, ніж найпоширеніший у природі хімічний 
елемент?



Наукове значення 
періодичного 

закону
•  Періодичний закон Д.І. Менделєєва  
один із основних і 

       найзагальніших законів природи, 

      закон, який пов’язує властивості 
      елементів з будовою їх атомів.



• Періодичний закон Д.І. Менделєєва дав 
можливість пояснювати явища, в яких 
беруть участь хімічні елементи, та 
передбачати нові явища і факти.

 



Передбачення існування ще не 
відкритих хімічних елементів

Гафній Hf (Ar=178,5) буде 
відкритий Д.Костером і Д.
Хевеши в 1923 р. 

Галій Ga (Ar=69,72) буде 
відкритим Л де 
Буабодраном у 1875 р.

Германій Gе (Ar=72,59) буде 
відкритий к. Вінклером у 1886 
р. 

Скандій Sc (Ar=44,956) буде 
відкритий Нільсоном у 1879 
р.

Створюючи періодичну систему, вчений залишив багато клітинок порожніми, 
бо дійшов висновку, що там мають бути хімічні елементи, які існують в природі, 
але поки ще не відкриті.



- Д. І. Менделєєв у 1870 році  дуже докладно описав 
властивості трьох ще не відкритих елементів і назвав їх 
екабором, екаалюмінієм і екасиліцієм. Протягом 15 років ці 
елементи були відкриті.

-Першим був відкритий екаалюміній (Лекок-де-Буабодран , 
француз, 1875). Цей елемент був названий галієм . 

- Другим був відкритий екабор (скандій)

      (Л. Ф. Нільсон , швед, 1880),

- потім екасіліцій, названий германієм 

      (К. А. Вінклер, німець,1886).   

Їхні властивості мають бути проміжними між властивостями сусідніх 
елементів.
Дмитро Іванович сам передбачав існування 11 елементів і на основі 
взаємозв’язку між розміщенням елементів у Періодичній системі та 
їхніми властивостями орієнтовно встановив їхню атомну масу, 
спрогнозував основні властивості.





•    На основі періодичного закону і періодичної 
системи вбуло виправлено відносні атомні маси 
багатьох елементів ( берилію, титану, ітрію, 
лантану, церію, талію , урану)

Наприклад, в той час відносна атомна маса 
Берилію мала значення 13,5. в такому випадку 
Берилій мав би знаходитися між Карбоном і 
Нітрогеном. А це, в свою чергу, порушило би 
періодичність у зміні властивостей елементів, 
оскільки метал Берилій розмістився би між 
двома неметалами. 

Звідси Менделєєв зробив висновок, що Берилій повинен 
мати відносну атомну масу проміжну між 7 (Літій) і 11 (Бор). 
Подальші дослідження це підтвердили.



Відкриття інертних газів

- Відкриття інертних газів було, мабуть, 
найскладнішим.

- Ці речовини містяться в атмосфері у незначній 
кількості.

- Першим було виявлено Аргон
- Надалі в повітрі були виявлені Неон, Криптон і 
Ксенон.

- Дослідження цих газів визначило. Що їхні 
молекули одноатомні.



- Оскільки нові 
елементи були 
надзвичайно 
інертними. Д.І.
Менделєєв помістив 
їх між груп галогенів і 
лужних елементів в 
окрему групу з 
номером 0

- У сучасній 
Періодичній системі 
вони розташовані у 
VIII групі.

- Таким чином періоди 
Періодичної системи 
одержали своє 
логічне завершення.



• Підсумки

- Періодичний закон систематизував та 
узагальнив всі відомості про хімічні елементи та 
їх сполуки, об’єднав у єдине ціле;

- Дозволив передбачити існування невідкритих 
хімічних елементів і прогнозувати їх властивості;

- Послужив базою для вивчення будови ядра 
атома і електронних оболонок;

- На його основі було виправлено відносні атомні 
маси багатьох хімічних елементів;

- Періодичний закон підтвердив загальні закони 
розвитку природи: закон преходу кількості в 
якість, закон єдності і боротьби протилежностей.



 

Очевидно, 
періодичному 
законові майбутнє
 не грозить 
руйнуванням,
 а тільки 
надбудови і 
розвиток обіцяє.

У 1905 році Менделєєв 
написав:



• Оцінюючи велич діянь
 Д.І. Менделєєва, видатні 
 вчені недарма називали
 періодичний закон

«компасом» (Рамсей В.), 
«яскравим маяком» (Бор Н.), 
«чарівною призмою» (Щукарьов С.) 
для виконання досліджень в галузі 
природничих наук.  



• Д.І.Менделєєв був найбільш визнаним у 
світі російським ученим – він мав понад 
ста почесних звань, зокрема був 
почесним членом майже усіх російських 
та закордонних академій наук і 
університетів. Відомий хімік Л.О.Чугаєв так охарактеризував 

творчість Дмитра Івановича:

«Геніальний хімік, першокласний фізик, 
плодотворний дослідник у галузі 
гідродинаміки, метеорології, в геології, в 
різноманітних галузях хімічної технології 
(вибухові речовини, нафта, вчення про 
паливо та ін.) й інших дисциплінах, які 
межують з хімією і фізикою, глибокий 
знавець хімічної промисловості ,   
оригінальний мислитель»  



Перевірте свої знання:
• 1. Виберіть сучасне формулювання Періодичного 

закону

А  Властивості хімічних елементів і утворених ними 
сполук

     перебувають у  періодичній залежності від атомної 
маси

Б  Властивості хімічних елементів і утворених ними 
сполук

    перебувають у періодичній залежності від атомної ваги
В  Властивості  хімічних елементів і утворених ними 
сполук

    перебувають у періодичній залежності від заряду ядра
    атома
Г  Властивості  хімічних елементів і утворених ними 
сполук

   перебувають у періодичній залежності від 
   електронегативності.



2. Укажіть порядковий номер хімічного 
елемента Е, який належить до ІІІ періоду 
періодичної системи й утворює летку 
сполуку з Гідрогеном складу ЕН

3
.    

 А  5.    

 Б  7.     

 В  13.    

 Г  15



3. У якій групі періодичної 
системи (коротка форма) 
містяться  лише металічні елементи?            

 А  ІІ.       

 Б  ІV.     

 В  V.          

 Г  VІ



4. У періодичній системі хімічних 
елементів Карбон і Титан належать 
до:

А  одного періоду
Б  однієї підгрупи 
В  однієї групи, але різних підгруп
Г  одного періоду, але різних груп



5. Флуор, Хлор, Бром належать 
до:

А  f-елементів,

Б d-елементів,  

В  p-елементів,

Г   s-елементів



6. Як розташовані хімічні елементи в 
періодичній системі Д. І. Менделєєва?

А  кожний період закінчується металічним
    елементом 
Б  кожний період починається неметалічним
    елементом
В  головні підгрупи містять лише неметалічні
    елементи
Г  побічні підгрупи містять лише металічні
   елементи



 

7. Як змінюється склад електронної 
оболонки атомів хімічних елементів 3-го 
періоду періодичної системи Д.І. Менделєєва 
зі зростанням протонного числа?

А  збільшується число енергетичних рівнів
Б  зменшується число енергетичних рівнів
В зменшується число електронів на зовнішньому 
    енергетичному рівні
Г  збільшується число електронів на зовнішньому 
    енергетичному рівні



8. Укажіть символи хімічних елементів 
однієї підгрупи періодичної системи Д.І. 
Менделєєва.
А   K, Cu, Rb.      

Б   Si, Ge, Pb

В   Si, P, Cl.         

Г   K, Ca, Ga

 



9. Розташуйте хімічні елементи 
за зменшенням радіусів атомів.
        А  Аl.    

        Б  Si.      

        В  С .       

        Г  N.



10. Чому Сульфур і Хром розташовано в 
одній групі періодичної системи 
елементів  Д.І. Менделєєва
А  атоми Сульфуру і Хрому мають однакове 
число
     валентних орбіталей
Б  атоми Сульфуру і Хрому мають однакове 
число
    валентних електронів
В  атоми Сульфуру і Хрому мають однакове 
число
    енергетичних рівнів
Г  Сульфур і Хром мають однакову валентність 
за
    Гідрогеном



11.  На підставі періодичного закону 
було виправлено:
А) порядкові номери хімічних елементів;

Б) назви хімічних елементів;

В) відносні атомні маси хімічних елементів.

Г) вміст елементу в природі.

 



12. Хімічні елементи у 
періодичній системі 
розміщені у порядку 
зростання:

А) радіусу атома

Б) відносних атомних мас;

В) заряду ядер атомів.



Домашнє завдання:
    Повторити § 1- 12. (Попель) 
                          § 2- 14 (Буринська)


