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1 NMOHATTA APXITEKTYPU KOMITHOTEPA

ObuucnrwBansHa mawmnHa (OM) - KoMnneke TEXHIYHUX | NporpamMHUX
3acobiB, Npmn3Ha4vyeHu Anst asTomaTmaadil niagrotoBKK i pilleHHA 3aBAaHb
KOPUCTYBauiB.

ObuucnwoeanbHa cuctema (OC) - CyKYMnHICTb B3AEMO3B’A3aHUX |
B3aeMoAitoumx npouecopis abo obuncnoBanbHMX MallnH, nepudepinHoro
yCcTaTKyBaHHSA i MporpamMHoro 3abesneyvyeHHs, Wo rnpusHayeHa ang niarotoBKy |
PILLEHHSA 3aBOaHb KOPUCTYyBadiB. ‘

Takum 4YnHom, dopmanbHa BiaMiHHICTE OC Big OM BupaxaeTtbcs Y KiJ
obumncniosadiB. MHOXMHHICTL 0BYMCOBaYiB [O3BOMSE peanidyBaTu V. (
napanensHy obpobky. 3 iHWoro 6oky, cyvacHi ob4ucnoBanbHi M
OLIECOPOM TaKOX MaroTh neBHi 3acobu posnaparnentoBaHk
UMK CrioBamu, rpatb MK OM | OC SP
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1 NMOHATTA APXITEKTYPU KOMITHOTEPA

[lig apxiTekTyporo obumncnoBaribHOI MallMHU 3a3BUYan PO3YMIETHLCH
noriyHa nooygosa OM, To6TO Te, AKOKO MaLUMHA NPeACTaBNAETbLCA
nporpamicToBi. YnepLie TepMiH «apXxiTekTypa obuuncritoBanibHOI MallMHNY
(computer architecture) OyB YyXXUTUN PipMoto IBM npu po3pobui malunH ciMencrTea
IBM 360 anga onucy Tux 3acobiB, AKMMU MOXEe KOPUCTYyBaTUCA MporpamicrT,
CKragaroum nporpamy Ha piBHi MalMHHUX KoMaHa. [ogibHe TpaKTyBaHHSA
Ha3nBaloTb «BY3bKNUM), | OXOMSHOE BOHO nepernik i dpopmaTt KomaHd, opMu
npeacTaBieHHA QaHUX, MeXaHi3Mn BBeOeHHS /BnBoay, cnocobu agpecadlil r
ATi | T. 0. 3 po3rnsaay BunagarTb NUTaHHSA pisndHOT NodyaoBU OOYUCTIHOE
3acobiB: ckrnag npucTpOoIB, YNCIO PETICTPIB NpoLecopa, MICTKICTb nal

HadABHICTb cneuianbHoro 651oky ansa obpobdkn AincHMX 4ucen, TaK
: rpankHOro Npouecopa | T. A. Llen Kpyr nutaHb NPUNHS
of a|-||3au|;| abo CTpPYKTypHa opral-u




1 NMOHATTA APXITEKTYPU KOMITHOTEPA

ObuucnioBanbHa MallMHa K 3aKiHY4eHUN 00’eKT siBnsie coboro niig 3ycunb doaxisuiB
B HAUPISHOMAHITHIWMX ranys3ax noacbkux 3HaHb. KoxeH paxiBelb po3rngagae

obuncrnoBasribHy MalMHY 3 NO3ULUi 3aBAaHHS, WO CTOITb Nepea HUM, abcTparyovnch
Big HECYTTEBUX, HA MOro AyMKYy, Agetanen. Y tTabnuui 1 nepepaxoBaHi paxisui, LLO
B6epyTb y4acTb B cTBOpeHHI OM, i Kpyr NUTaHb, WO BXOOATb B IX KOMMNETEHLIH.

Tabnuuga 1 - Po3noain yHKUin Mixk po3pobHMKamm obvncroBasrbHOI MalMHA

daxiBennb

KoJio nuTanp

BupoOHUK HAIBIPOBITHUKOBHUX
MaTepiaJjiB

Marepian 1uisl IHTerpajJbHUX MIKPOCXEM (JIETOBAaHWUA KPEMHIM, JIOKCHT KPEMHIIO 1 T. II.)

P0o3p0o0HMK eJIEKTPOHHHMX CXEM

EnexrponH1 cxemu By3s1iB OM (po3poOka 1 aHai3)

P03po0HUK iHTErpajJbHNUX MIKpPOCXeM

Hangennki iHTErpaibHI MIKPOCXEMU (CXEMU €IIEKTPOHHUX €JIEMEHTIB, iX PO3MIIICHHS

Ha KpUCTal)

HCTEMHHUI apXiTEeKTOp

ApXITEKTypa 1 oprasizaiis 0OUMCIIOBAIbHOI MAIIMHU (ITPUCTPOI 1 BY3JIH, CUCTEMA

KOMaHJ 1 T. I1.)

HCTEMHHI MPOrpamMicr

OrnepaliiitHa cucTeMa, KOMIUISITOPH

€OpeTHuK

AJTOpUTMH, A0CTPAKTHI CTPYKTYPH TaHUX




2 KNACUYHA (HEMMAHIBCbKA) APXITEKTYPA KOMIMTIOTEPA

Y 1946 poLi npautor4ynin y Tom yac B AHril
yropcbkun matematuk koH poH HemmaH (i3
cniBaBTOpamMu) onnucas B TEXHIYHIN AonoBia|
apXiTEKTYPY AesAKoro abctpakTHOro obymncnioBaya,
KW 3apas MPUUHATO Ha3MBaTN MaLUMHOK (POH
Heumana. Lla mawmHa € abctpakTHOKO Moaensto
EOM, npote, us abcTpakLisa BiApi3HAETbLCA Bif
abCTpaKTHMX BMKOHAaBLIB anropntMmie. MawmnHa
dooH HenmaHa He nigaaeTbes peanis3adil 3 iHLWOI
NpUYnHK: baraTo geTareun B apxiTeKTypi Lboro
O KOHaBLSA anroputMy He KOHKpeTmnsoBaHo. Lle
D0ONEHO cneuianbHo, Wob He ckoByBaTwU
Xofy [0 CrpaBu Y iHXeHepiB-




2 KNACUYHA (HEMMAHIBCbKA) APXITEKTYPA KOMIMTIOTEPA

Ha pucyHky 1 npuBeaoeHa cxema MallnHU

dooH HenmaHna. ToBCTMMM (NOABIMHNMW) -
CTpPiNKamMun nokKa3aHi MOTOKMN KOMaHp, i

AaHUX, @ TOHKUMU - Nepepada Mix
OKpeMUMMU NMPUCTPOSIMU KOMM'KOTepa
ynpaBns4ymx Ta iHhopmauinHnx

curHanis. Ak mm He3abapom nobaynmo,
BUKOHAHHSA KOXXHOI KOMaHAW NpM3BoAnTb A0
BUPOONEHHS NOCNiAOBHOCTI ynpaBnan4ymnx
CUrHarniB, AKi NPUMYLLYIOTb BY3JI1 KOMM’
Tepa 3aincHoBaTK Ti ado iHWi ail. 3a
Ot0 iIH(POPMALINHNX CUrHaniB OAHi
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PucyHok 1 — Cxema mawumnHm ooH
HenmaHa



2 KNACUYHA (HEMMAHIBCbKA) APXITEKTYPA KOMIMTIOTEPA

OCHOBOMOMOXHI BAaCTUBOCTI apXiTeKTypu MmalumnmHn dooH HenmaHa 0yoytb
chopmynboBaHi y Burnaai npuHumnie oo HeunmaHa. Lli npnHuunu 6arato pokis
BU3Ha4arnn OCHOBHI pUCK apXiTEKTYPWU AEKinbKox rnokoniHbe EOM.

a) MNpuHumn nidinHocTi | ogHopiaHocTi nam’aTi. Mam’aTb MawmnHnM poH HenmaHa
- Ue niHinHa (BnopsaKoBaHa) i ogHopiaHa NOCHiAOBHICTb AeSAKUX efieMEeHTIB, Lo
Ha3MBaKTbLCA KOMipKaMu. Y Oyab-aKnnU efieMeHT NnaM’aTi iHLWI NPUCTPOI MaLLUUHK (M0
TOBCTUX CTPIfIKax Ha CXeMi pUCyHKa 1) MOXYTb 3anucyBaTtu | 34nTyBaTu iHpopmaLlio,
NPUYOMY Yac YNTaHHSA 3 OyaOb-AKOI KOMIPKM OgHaKOBWUKM Ans YCiX KOMIPOK. Yac 3anuc
OyOb-gKy KOMIPKY TEX OQHaKOBWUW (Le | € NPUHLMN o4HOPIAHOCTI nam’aTi). 3po3yMi
Yac YNTaHHSA 3 erNemMeHTy Nam’aTi MoXe He cnisnagaTt 3 YacoMm 3anucy B Hel.
ATb B CydaCHUX KOMM'l0Tepax Ha3nBaETLCA NaM’ATTIO 3 AOBISIbHUM AOOCT
/" Access Memory - RAM). Ha npakTuui 6arato cydacHux EOM moxyTb Ma
Di3HUX BMAiB. Hanpuknaga, Aeski obnacti nam’ati NigTpUMYIC
10-aHMINCbKN LA NaM’aTb Ha3nBaeTbLCA F

raSm | ays Nula




2 KNACUYHA (HEMMAHIBCbKA) APXITEKTYPA KOMIMTIOTEPA

EnemeHTn nam’aTi B MawwiuHi poH HeMmaHa HymepyroTbCSA Big HynA A0
aesikoro gopatHoro yncna N (ue i o3Hayvae, Wo namMm’aTb niHinHA).

Apgpecoro KOMIPKU Ha3nMBaETbLCA Il HOMep.

KoXxHa Komipka cknagaetbcs 3 6inbw ApiOHUX YaCTUH, LLO iIMEHYHTbCS
po3psaamMm i HYMepyrTbCA TaKoX BiA HyNA i A0 neBHOro yuncna. KinbKictb
po3psaaiB B KOMipUi BU3HAYa€E po3psaaHIiCTb namM’aTi. KokeH po3psan Moxe
30epiratn ogHy Undpy B AEAKIN CUCTEMI YNCTEHHA. Y BinbliocTti EOM P
BUKOPUCTOBYETLCA ABIMKOBA CUCTEMA YMUCIEHHSA, OCKINbKA Lie BUrigHiLle 3 ToYt
30py anapaTHol peanisauil. B uboMmy BMnNagKy KoxeH po3psan 30epirae oa
OBinkoBy Undpy abo oguH OIT ichopmauiT Cam poH HenmaH Tex 6yB F
NPUBIYHNKOM BMKOPUCTaHHS ABIVKOBOI CUCTEMW YUCTIEHHS, LLIO AO3BC
onucysaTu apxitekTypy By3nie EOM 3a gonomoroto norivyHux (6

KOMIpKVI Ha3nBa€TbCA MalUMHHUM CHOBOM
(1 OBO - LUE MIHIMaJ'IbHVII/I 06 EM ,u,ame Al
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2 KNACUYHA (HEMMAHIBCbKA) APXITEKTYPA KOMIMTIOTEPA

[ToMITUMO, LLIO HA NMPaKTUL piLLEHHSA 3aaadi 30epeXXeHHs1 NMo4YaTKOBOro
MaLLUMHHOrOo CrioBa Npu YMTaAHHI 3 KOMIPKU ONA AesAKUX BMAOIB NaM’aTi €
HEeTpMBIANIbHUM | 4OCUTb TPYAOMICTKUM. Pid y TOMY, O B Ui NamM’aTi (BOHA
Ha3MBa€ETLCH AUHAMIYHOK NAM’ATTIO) NMPU YUTAHHI OpUriHan pPymHYeTbCS, | MOro
OOBOAUTLCA KOXHOIO pasy BigHOBMOBATU NiCnd YnTaHHSA daHuX. KpiM TOro, AaHi,
LLIO 30epiraloTbCsa B ANHAMIYHIN NaM’ATi, pyMHYKOTbLCA | caMi No cobi 3 Yacowm, (BOk
BTpayaloTb ENEKTPUYHUN 3apsa), TOMY OOBOAUTLCS YacTo (Yepe3 KOXHI p,ekln
MinicekyHAd) BiAHOBMOBATU BMICT L€l Nam’aTi. 4

Y KOMI’'roTEPaxX MOXXe BUKOPUCTOBYBATUCS | iIHWMK BUO NaM’aTi, AKa
Ha3MBa€ETbLCS CTaTUYHOIO NAM’ATTIO, NPU YMTaHHI 3 HEl | Npu 30epir
S 1 I/IHy}OTbCFI (MOKW NOAAETLCA enekTpuydHa Hanpyra). CtatuyHa ns
) Hi 3 ,EI,VIHaMI‘-IHOPO npaLoe Wweualle, npoTe BoH
() Lie eNEKTPOHHNX CXEM.
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2 KNACUYHA (HEMMAHIBCbKA) APXITEKTYPA KOMIMTIOTEPA

0) NpuHUMN Hepo3AaiINbLHOCTI KOMaHL | gaHux. 3 TOYKN 30pY Nporpamicta MalluuHHE
CrioBo € abo komaHgow, abo aaHuMm, LWo nianarae ob6pobui (Lie Yncno, CUMBOSIbHA
IHpopMaLisi, eneMeHT 300paxkeHHs | Tak gani). CKopodeHo Hagani Ha3snBaTUMMEMO TaKy
iIHpopmauito «drucnammy. Llen npuHumn PoH HemmaHa nonsrae B TOMy, LLO YMcna i
KOMaHAW HeBIiAMITHI ogHe Big o4HOro - B namM’aTi i Ti i IHWI npeAcTaBnAlOTLCA
AesikuM Habopom po3psAaiB, MPUYOMY 3a 30BHILUHIM BUrASAOM MallMHHOIO CrioBa
He MOXXHa BU3HA4YMTM, LLIO BOHO € - KOMaHAa abo yucno.

3 HEPO3MiINbLHOCTI KOMaHL | AaHUX BUTIKAe oveBuaHe cniacteo — B) HpuHumn
sbepiradHa nporpamu. LUen npMHUMn € AyxXe BaXXNMBUM, UOTO CYTb MOSSAIE
TOMY, Lo Nporpama 36epiracTbcsl B naM’aiTi pazom 3 yncnamu. LLlo6 3poay
BaXXJIMBICTb LIbOro NPUHLUNMY PO3rMsHEMO, a SIK NporpamMu B3ararni 3’aBrsio

/' MaluMHW. 3po3yMino, Lo, No-nepLue, KOMaHaM NnporpaMmm MoxyTb, HapIE
’ CA B MaM’ATb 3a JONOMOIOI0 MPUCTPOIO BBEAEHHSA. A Te
Iy MOXXHa B SIKOCTi BXigHUX OaHUX NOAaE

ACH I/ B




2 KNACUYHA (HEMMAHIBCbKA) APXITEKTYPA KOMIMTIOTEPA

0) MpuHUMN Hepo3AINbLHOCTI KOMaHA i AaHUX. 3 TOYKKU 30pYy Nporpamicra
MaLLUMHHE CNoBO € abo KoMaHaow, abo gaHuM, WO niansrae obpoodui (Le Yyncno,
CUMBOJSIbHA IHbOopMaLisl, eneMeHT 300paxeHHs | Tak garni). Ckopo4yeHo Haaarni
HasnBaTMMeEMO Taky iHpopmauito «ymcrnammy. Llem npuHumn ®oH HenmaHa
nonsirae B TomMmy, WO 4Yucra i KomaHau HeBIiAMITHI oaHe Big O4HOro - B nam’
ATI i Ti | IHWI NpeAcCTaBNAITLCA AEAKUM HAOOpPOM po3paaiB, NpUYOMy 3a
30BHIiLWHIM BUrMA4A0M MaLUMHHOIO CQiI0OBa HE MOXXHa BU3HA4YUTHU, LLIO BOHO ¢
KomaHAa abo yucno. -

3 HEPO3AiNbHOCTI KOMaHA | AaHMX BUTIKAe oveBUaHE CNigCcTBO — &) |1

sbepiradna nporpavin. Len npuHuun € ayxe BaXXnMBUM, UOroO C
“/ B TOMY, Lo Nnporpama 36epiraeTbca B NamM’ATi pa3oM 3 Y1UCr

iITUMC TaKOX, LLIO, KoM [1>KOH dOoH HemmaH (13
INbLUICTb TOAILHIX EOM 30epi
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2 KNACUYHA (HEMMAHIBCbKA) APXITEKTYPA KOMIMTIOTEPA

r) MpyuHUMn aBTOMaTUYHOI pO6OTK adO NPUHLUN NPOrpPamMHOro
yrnpagernidHs. MawmHa, BUKOHYHOUYUM 3anncaHy B Il namM’siTi nporpamy,
dyHKUiOHYE aBTOMaTU4HO, 6€e3 yyacTi noauHu. [porpama - Habip 3anucaHux
B NaM’ATi MaLLUMHHUX KOMaHA, WO ONMUCYIOTb KPOKM poboTu anroputmy. KomaHau
nporpamm obpobnaTb 36epeeHi B naMm’aTi KoMm’rotepa AaHi. Takum YMHOM,
nporpama - Lue 3anuc anropnutmy Ha mMoBi MawunHKU. MoBa MmallnHuM - HabIp yCix
MOXINMBUX 1i KOMaH4. Hanpuknag, MmalumHHa MoBa CyYaCcHUX HanoOinbLL
NOLLUMPEHUX KOMM'IOTEPIB PipMU Intel MICTUTL DiriblLE TPLOXCOT KOMaH.

A) NpuHUKMN nocnigoBHOro BUKOHaHHA KomMmaHA,. [Npuctpin ynpaenides
BUKOHYE OesKy KoMaHAay Big no4vaTKy OO0 KiHUA, a NOTIM 3a NEBHUM MpaBy
BUOMpae HacTynHy KOMaHAy Anst BUKOHAHHS, NMOTIM HACTYMHY | TaK 2 |
LbOMY KOXXHa KoMaHaa abo cama ABHO BKA3y€e Ha KOMaHAy, SKa
BaTMMETbLCA HACTYMHOI (Taki KoMaHAW Ha3nBalTbCA K
), abC HACTYMHOO BUKOHYBATUMETLCS KOME
A'S oe3rnocepeHbO -




3 HEHEMIMAHIBCbBKI APXITEKTYPW KOMITHOTEPIB

o uboro yacy OinbLUiCTb YHiBEPCanbHUX KOMIT
toTepiB OyayloTb 3a NpUHUMNaMm apxitektypu )koHa
dooH HenmaHa. Ane Hegoniku Uiel apxiTekTypu, Nos’
A3aH| 3 3aKnageHnM B HIKM NOCIAOBHUM XapaKTepoMm
opraHisauii ob4ncneHb, CTaBnATb NEPENOHN B MOLLYKY /poyecop
LLUNAXiB NOOYAOBU LUBUAKNX KOMM IOTEPHUX CUCTEM.
Tomy KpiM HEMMAHIBCLKOI apXiTEKTYpU 3a 4ac
ICHYBaHHSI KOMITHOTEPHOI TEXHIKN DYyNO CTBOPEHO LiNnK
PAA IHWNX apXITEKTYP.

a) M[apBapAacbKa apxiTekTypa. Bneplie 6yna
p an|3OBaHa XoBapaom AnkeHom B kKomn'totepi Mapk-1
BoHa nepe.qﬁaqae po3airieHHA naM’ATi

| naM’aATb KoOMaHA. TuM caMmum
| KepVvoL

[lam aimb
KOMaHO =

[lam amb
OaHHLUX

FapBapacbka
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3 HEHEMIMAHIBCbBKI APXITEKTYPW KOMITHOTEPIB

HeoOXxigHIiCTb BUKOPUCTaAHHSA rapBapACbKOl apXiTeKTypU MOXHa
NMOSACHUTU TaK. AQpo KoMn'toTepa HEMMaHIBCLKOI apXiTEKTYPU CKIMagaeTbCs 3
npoLiecopa Ta OCHOBHOI Nam’aTi. baxkaHo, abn obuaBi KOMMNOHEHTU sApa He
npuranibMoOBYyBanun ogHa ogHy, TOOTO npautoBanu i3 piBHOW WBMAKoaietn. Ha
NpakTuli By30JS1 NnaM’aTi € 3Ha4YHO (Ha NOPSAAO0K) NOBIMbHILWKMM Bif npouecopa | uen
PO3PUB Y LLIBUAKOAII 3 MPOrpecom iHTerpanbHUX TEXHOMNOrIN nnLle 3pOoCTae.
SMEHLLUNTN PO3PUB MOXKHA CTPYKTYPHUMWU MeTodamMu, 30inbLUYHOYN PO3PSAAHIC
IHpopMmaLliiHoro crioBa nam’ati. Came uen nigxig peanisye rapBapacbka y
apxiTekTypa 3 ABOoMa 3anam’siToByBanbHUMU NPUCTPOSIMU. 3PO3YMINO, LLC
napanenbHO BUKOHYHOTbCA onepauil BUOMpaHHA KOMaHA NPOrp

- oAaHoro boKy, a 3 apyroro — BUOMpaHHA Ta 3anuc KoAiIB AaHU
aTiB o6uucneHb. |
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3 HEHEMIMAHIBCbBKI APXITEKTYPW KOMITHOTEPIB

0) lyanbHa HeMMaHo-rapBapAacbKa apxiTektypa. LLsnaki komn'rtotepu
rapBapacbKol apXiTEKTYPU € CKnagHIlWMMK Woao nporpamyBaHHS NOPIBHAHO 3
KOMM’IOTEPaMN HEMMAHCBKOI apXiTEKTYpU. 3pO3yMino, Wo baxxaHo CTBOPUTH
KOMM'IOTEP 3 AyanbHOK apXiTEKTYPOLO, ika BogHo4ac 3ano3nyye HOBY SKICTb —
LUBMAKOAIO Big rapBapACbKOl apXiTEKTYPU Ta cTaHOapTHY napagurmy po3pobKy
nporpam Bi HEMMAaHCbLKOI apXiTEKTYPU. NUTTH OBOX apXITEKTYP BUKOHYIOTH |
PIBHI KeL namM’aTi WNaxoMm 11 noginy Ha Kelwl gaHux Ta Kelwl KoMaHd, PUcyHO

3NUTTAM apxiTEKTYp Nporpamicty HagaHo 3pYy4HICTb NPorpamMHuX Te
HEMMAHCBLKOI apXiTEKTYpU, a 3 BOKy npoLiecopa pearni3oBaHO rapBe
~ apxIiTeKTypy, B pesynbraTi Yoro BiH 3Ha4HO MeHLUE npuranbMOE

PucyHok 3 - [lyanbHa HenmaHo-rapBapAchbka
apxitektvpa

I nam’aTi. -
“ Db Aew narm'ams |
_ . _ | narrams | __| kormard
11aM STk 2020 [poyecap
TaHUX 1B Ko
® / KOMOHO 0M b
darux [



3 HEHEMIMAHIBCbBKI APXITEKTYPW KOMITHOTEPIB

B) lNNapanenbHi kKomn’toTepHi apxitektypu. NMapanenbHi 00uncnroBanbHi
CUCTEMU — KOMIM'IOTEPHi CUCTEMU, WO peani3oByOTb TUM abo iHWKMM cnocooom
napanenbHy oOpoOKy AaHMX Ha baraTbox 06uYUCOBaribHMX By3nax aons
niagBULLEHHSA 3aranbHOI LWUBUAKOCTI po3paxyHKYy. laoes posnapanentoBaHHS
obuncrieHb 6a3yeTbCs Ha TOMY, WO BiNbLUICTb 3aBAaHb MOXYTb OYyTK po3aineHi Ha Habip
MEHLUMX 3aBAaHb, SKi MOXYTb OyTU BUpiLLEHI ogHOYAcHO. 3a3BuYyan napanesbHi
obuncneHHsa BumaratoTb koopanHauil Ain. AKLWo npyu ob4YMCneHHi He 3acTOCOBYOTLCA
LMKITIYHI (LLIO MOBTOPIOKOTLCS) Ail, TO N 00uYmcritoBanbHNUX MoayniB HIKONU HE BUKOHak |
poboTy B N pasiB LWBUALLE, HXK OONH €OUHUIA 0BYNCIIOBarIbHUA MOAY b.

Hanpuknag, Ans WenaKoro copTyBaHHS MacvBy Ha ABOMNPOLIECOPHI MaLlu
PO34ININTU MacuB HaBMiN i COPTyBaTM KOXHY MOSIOBUHY Ha OKpeMOMY MpoL
OPTYBaHHSA KOXXHOI NMOSMOBUHN MOXe 3aNHATU PI3HUN Yac, TOMY Heot
i3auis.

2rIbHi KOMM’KOTEPHI CUCTEMU MaK



Y3ATAIiIbHEHHA BUBYEHOI'O MATEPIAJTY:
YcHoO pavTe BignoBiai Ha NUTaHHA.
[loaCHITL 3MiCcT noHATTA «Od4YmMcnoBanbHa MallMHaN.

[MosacHITb 3MICT NOHATTA «Ob4ymcntoBarnbHa cMcrteman.
Ha3sBiTb piBHi geTani3auii noHATTa «Ob4yncnoBanbHa MallnHay.
[TosicHITE NpMHUKMNKM Byoosm malumnHn dooH HenmaHa.

B yomy nongarae npuHUMn NiHIMHOCTI | OAHOPIAHOCTI NaM’ATI?
B YoMy nondarae npuHUMN HepPO34iSIbHOCTI KOMaHA | 4aHNX?2

B YoMy nondrae npuHUMN NporpamHoOro ynpasniHHSA?2

B yomy nondarae npuHUmMn NocnigoBHOro BUKOHaAHHA KOMaH?2
[TosicHITb 0coBnNMBOCTI NOBYA0BKU rapBapACbKOI apXiTEKTYPMU.
OSICHITb 0COBNMBOCTI NOBYOOBM AyanbHOI HEeMMaHO-rapBapL
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OOMALLHE SABOAHHA

YCcHO gaTtu BigNoBiAl HA KOHTPOSbHI 3annTaHHSA B
po3aini YsaranbHeHHA BUBYEHOro martepiany
[TponTn TecT A0 TemMu 3 y Moodle.




