
Машинное 
обучение и 
большие 
данные



ПРОФЕССИОНАЛЫ

Основная миссия юниорского 
движения Билет в будущее - дать 
школьникам возможность осознанно 
выбрать профессию в быстро 
меняющемся мире, определиться с 
образовательной траекторией и в 
будущем без проблем найти свое 
место на рынке труда.





•Машинное обучение — это 
быстроразвивающаяся наука об 
обработке больших данных, 
обширный подраздел 
искусственного интеллекта, 
изучающий методы построения 
алгоритмов, способных обучаться.

За последнее десятилетие машинное обучение было реализовано в 
беспилотных автомобилях, распознавании речи, эффективных поисковых 
системах и т.д. Его постоянное развитие вызвано ростом возможностей 
современных вычислительных систем, еще более стремительным ростом 
объемов данных, доступных для анализа, а также постоянным расширением 
области применения методов машинного обучения на все более широкий класс 
задач обработки данных.



Банки. Программы банковского скоринга решают вопрос с обработкой огромного количества кредитных анкет. 
Специалисты создают модель, которая автоматически рассчитывает кредитный рейтинг, оценивает 
платёжеспособность клиента и определяет, одобрить выдачу кредита или отказать в ней.
Маркетинг. Когда Алиса предлагает персональный плейлист, а Yandex показывает персональную ленту, это 
классическое применение машинного обучения в задаче рекомендации. Другой пример — магазины без касс и 
продавцов, в которых за счёт машинного обучения алгоритмы учатся соотносить клиента с его виртуальной 
корзиной и отслеживать перемещения товаров на полках.
Медицина. Один из самых громких примеров — фундаментальное открытие, которое в 2020 году совершил 
алгоритм AlphaFold. Он смоделировал процесс сворачивания белка, решив одну из самых сложных биохимических 
задач столетия. Благодаря модели учёные получили возможность предотвращать развитие инфекций, 
когнитивных и нейродегенеративных заболеваний — Паркинсона, Альцгеймера и других.
Сельское хозяйство. С помощью машинного обучения созданы модели, умеющие анализировать состав почвы, 
рассчитывать нужное количество удобрений, предсказывать урожайность и даже прогнозировать надои молока у 
коров.
Гаджеты. Китайский производитель «умных» пылесосов Ecovacs Robotics обучил свои пылесосы распознавать 
носки, провода и другие посторонние предметы на полу с помощью множества фотографий и машинного 
обучения. «Умная» камера на базе микрокомпьютера Raspberry Pi 3B+ с помощью фреймворка TensorFlow Light 
научилась распознавать улыбку и делать снимок ровно в этот момент, а также — выполнять голосовые команды.



•Перспективы развития 
машинного обучения почти 
безграничны. С уверенностью 
можно сказать, что профессия 
датасайнтиста будет одной из 
самых востребованных в 
ближайшем будущем.

•В рамках компетенции 
применяются наиболее 
эффективные алгоритмы 
машинного обучения, реализуется 
опыт их практического применения. 
Рассматривается применение 
машинного обучения к 
практическим новым задачам, 
требующим быстрого и 
эффективного решения.



•Данная компетенция 
формирует навыки 
корректной обработки данных, 
эффективного обмена 
данными и проведения базовой 
разведки больших сложных 
наборов данных, построения и 
проверки качества моделей, 
интерпретации математических 
моделей с целью получения 
новых нетривиальных знаний и 
выводов, использования 
высокоуровневых программных 
средств для решения типичных 
задач машинного обучения: 
кластеризации, 
классификации, регрессии.



Раньше все спам-фильтры работали на 
алгоритме Наивного Байеса. Машина считала сколько 
раз слово «выигрыш» встречается в спаме, а сколько раз 
в нормальных письмах. Перемножала эти две 
вероятности по формуле Байеса, складывала 
результаты всех слов и бац, всем лежать, у нас 
машинное обучение!

Позже спамеры научились обходить фильтр Байеса, 
просто вставляя в конец письма много слов с 
«хорошими» рейтингами. Метод получил ироничное 
название Отравление Байеса, а фильтровать спам стали 
другими алгоритмами. Но метод навсегда остался в 
учебниках как самый простой, красивый и один из 
первых практически полезных.



Возьмем другой пример полезной классификации. Вот 
берёте вы кредит в банке. Как банку удостовериться, вернёте 
вы его или нет? Точно никак, но у банка есть тысячи 
профилей других людей, которые уже брали кредит до вас. 
Там указан их возраст, образование, должность, уровень 
зарплаты и главное — кто из них вернул кредит, а с кем 
возникли проблемы.
Да, все догадались, где здесь данные и какой надо 
предсказать результат. Обучим машину, найдём 
закономерности, получим ответ — вопрос не в этом. 
Проблема в том, что банк не может слепо доверять ответу 
машины, без объяснений. Вдруг сбой, злые хакеры или админ 
решил скриптик исправить.
Для этой задачи придумали Деревья Решений. Машина 
автоматически разделяет все данные по вопросам, ответы на 
которые «да» или «нет». Вопросы могут быть не совсем 
адекватными с точки зрения человека, например «зарплата 
заёмщика больше, чем 25934 рубля?», но машина 
придумывает их так, чтобы на каждом шаге разбиение было 
самым точным.
Так получается дерево вопросов. Чем выше уровень, тем 
более общий вопрос. 
Деревья нашли свою нишу в областях с высокой 
ответственностью: диагностике, медицине, финансах.



Регрессия — та же классификация, только вместо 
категории мы предсказываем число. Стоимость 
автомобиля по его пробегу, количество пробок по 
времени суток, объем спроса на товар от роста 
компании и.т.д. На регрессию идеально ложатся 
любые задачи, где есть зависимость от времени.

Кластеризация — это классификация, но без 
заранее известных классов. Она сама ищет 
похожие объекты и объединяет их в кластеры. 
Количество кластеров можно задать заранее или 
доверить это машине. Похожесть объектов 
машина определяет по тем признакам, которые 
мы ей разметили — у кого много схожих 
характеристик, тех давай в один класс.



Data Scientist

• Математическая логика, линейная алгебра и высшая математика. 

• Знание машинного обучения. Работа дата-сайентиста — анализ данных огромного 
размера, и вручную это сделать нереально. Чтобы было проще, они поручают это 
компьютерам. Поручить такую задачу — значит настроить готовую нейросеть или 
обучить свою. Поручить программисту обычно это нельзя — слишком много нужно 
будет объяснить и проконтролировать.

• Программирование на Python и R. Python идеальный язык для машинного обучения 
и нейросетей. На нём можно быстро написать любую модель для первоначальной 
оценки гипотезы, поиска общих данных или простой аналитики.

• R — язык программирования для статического анализа. Если вам нужно прикинуть, как 
лайки на странице зависят от количества просмотров или до какого места читатель 
гарантированно долистывает статью (чтобы поставить туда баннер), — R вам поможет. 
Но если вы не знаете математику — не поможет.

• Умение получать и визуализировать данные. Не всем дата-сайентистам везёт 
настолько, что они сразу получают готовые наборы данных для обработки. Чаще всего 
они сами должны выяснить, где, откуда, как и сколько брать данных. Здесь обычные 
программисты им уже могут помочь — спарсить сайт, выкачать большую базу данных 
или настроить сбор статистики на сервере.

• Второй важный навык в этой профессии — умение наглядно показать результаты 
работы. Какой толк в графиках, если никто, кроме автора, не понимает, что там 
нарисовано? Задача дата-сайентиста — представить данные наглядным образом, 
чтобы зрителю было легче сделать нужный вывод.



Доход инженеров по обработке данных
o

В международной практике начальная зарплата обычно составляет $100 000 
в год и значительно увеличивается с опытом, по данным Glassdoor. Кроме 
того, компании часто предоставляют опционы на акции и 5‒15% годовых 
бонусов.

В России в начале карьеры зарплата обычно не меньше 50 тыс. рублей в 
регионах и 80 тыс. в Москве. На этом этапе не требуется опыт, кроме 
пройденного обучения. Через 1‒2 года работы — вилка 90‒100 тыс. рублей. 
Вилка увеличивается до 120‒160 тыс. через 2‒5 лет. Добавляются такие 
факторы, как специализация прошлых компаний, размер проектов, работа с 
big data и прочее.

Для сотрудника с опытом работы 
   от 4‒5 лет вилка вырастает 
   до 350 тыс.



План работы:

•Постановка задания
•Выполнение задания
•Контроль и оценка
•Открытый курс машинного обучения. 

https://habrahabr.ru/company/ods/blog/344044/

























































Спасибо за внимание!


