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Звездные системы -
галактики.



Что такое 
галактика?

Галактика – 
следующая,
 более высокая 
ступень структуры 
вещества, созданная 
гравитацией.



В таблице 1 приведены средние размеры неоднородностей 
пространственного распределения объектов - основных 
астрономических структур – в порядке возрастания их размера.

Астроно-
мическая 
структура   

Плане-
тная 
система

Ближай-
шие 
звезды

Звездное 
скопление

Галактика Скопление 
галактик

Сверх-
скопления 
галактик

Наблюда-
емая 
Вселенная

Средний  
размер
(св. лет) 

1 10 100 100 000 1 млн 100 млн 15 млрд



Наша Галактика – Млечный Путь – была открыта 
английским астрономом В. Гершелем, создавшим 
в XVIII в. самые большие телескопы.  



1. Ветвь Наугольника; 
2. Щит — Южный Крест; 
3. М68;
4. Рукав Стрельца; 
5. Рукав Ориона; 
6. М5; 
7. Солнце; 
8. М13;
9. Рукав Персея; 
10. Рукав Лебедя; 
11. М15; 
12. М2; 
13. М30;
14. Карликовая галактика 
Стрельца; 
15. М75; 16. Шаровое 
скопление

r = 2 8 0 0 0 
св. лет

T=230 млн лет



Оцените массу нашей Галактики и 
количество звёзд в ней, если солнечная 
система, находясь в рукаве Ориона на 
расстоянии r = 28 000 св. лет от центра 
нашей Галактики — Млечный путь, 
совершает один оборот вокруг него за 
период Т = 230 млн лет. Масса Солнца 
Мo = 2•1030кг. 



Солнечная система, находясь в рукаве Ориона на расстоянии 
r = 28 000 св. лет от центра нашей Галактики — Млечный путь, 
совершает один оборот вокруг него за период Т = 230 млн лет. 
По этим данным можно оценить массу  Галактики Второй закон 
Ньютона для Солнца массой Мo = 2•10     кг имеет вид:

                             
Следовательно, 

Тогда примерное число N  звезд в Галактике оказывается порядка
                                  

30

Проверьте себя.



Галактика - galactikos 
 молочный (млечный)

● Возраст
● Размер
● Химический 

состав
● Подсистемы 

Галактики



Возраст Галактики 
(прямые оценки)

● Нижняя оценка - количество 
изотопов свинца после распада 
изотопов урана -4.5 млрд лет

● Метеориты (изотоп калия в изотоп 
аргона) - от 0.5 до 5 млрд. лет

● Лунный реголит (содержание 
инертных газов после 
радиоактивного распада) - от 2 до 
4.5 млрд. лет



Из чего состоит Галактика
(химический состав)

● Химический состав находится по спектрам. 
Спектры бывают эмиссионные (спектры 
излучения) и абсорпционные (спектры 
поглощения). 

●  Химический состав по заборам вещества в 
кометах, Солнце, метеоритах, Луне.



Из чего состоит Галактика
(структуры в Галактике)

● Диск (спирали, молодое 
население)         

●  Гало (старые звезды)
●  Корона (население не 

установлено)
●  Балдж (большая 

концентрация звезд 
недалеко от ядра)

●  Ядро
●  Межзвездная среда (газ, 

пыль, поля)





Классификация галактик

● Эллиптические галактики    Е0-
Е7

●  Спиральные галактики 
Sa-Sb-Sc               .                                      
SBa-SBb-SBc

●  Неправильные галактики  
Неправильные галактики    Ir



● Эллиптические галактики 
имеют мало газа, яркость 
от центра падает плавно, 
отличаются по степени 
сжатия (от сферы до 
чечевицы), составляют 
около 25% от общего 
количества галактик, 
массы от 105 до 1014 масс 
Солнца, низкие темпы 
звездообразования



Спиральные галактики имеют много 
газа, яркость от центра падает 
скачками, бывают с барами и без 
баров, между собой отличаются 
темпами звездообразования, 
составляют около 70% от общего 
количества галактик (25% без баров, 
25% с барами, 20% линзообразные 
S0). Массы галактик от 108 до 1012



● Составляют приблизительно 5% от общего 
количества галактик. По выражению Бааде - 
это мусорная корзина для всех галактик не 
поддающихся классификации. Нет 
стандартной формы, размера, особенностей 
в темпах звездообразования, ядра могут быть 
или не быть. Единственная особенность - 
небольшая масса.







Подберите объекты к характерным 
признакам.

a) Потоки водорода, вылетающие со 
скоростью 1000 км\с, вероятно, в 
результате происходящих внутри бурных 
процессов.

b) Облака газа и пыли были бы здесь 
намного плотнее, что увеличивает 
образование молодых звёзд.

c) Две большие области излучения 
радиоволн, расположенные на 
диаметрально противоположных 
сторонах видимой галактики.

d) Относительно маленькое ядро, которое 
светит в 100 раз ярче, чем вся наша 
Галактика.

e) Светимость и другие свойства можно 
объяснить совокупным вкладом многих 
отдельных звёзд.

f) Наибольшие красные смещения.

А) 
Сталкивающиеся 
галактики.
Б) Взрывающиеся 
галактики.
В) Нормальные 
галактики.
Г) Квазары.
Д) 
Радиогалактики.
Е) Сейфертовские 
галактики.



Проверьте себя.



Домашнее задание

● § 26 (без закона Хаббла), упражнение 
21(1,5)



«Если в конце 
исследования не видно 
начало следующего – 

значит, исследование не 
доведено до конца.»
Академик Д. Лихачёв.
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