
Тема 3. 

Лісові пожежі та пожежне 
середовище



Зміст

1. Умови виникнення та розвитку лісових 
пожежСкладові погодних умов, що 
визначають  пожежну небезпеку

2. Діагностика та класифікація лісових 
пожеж

3. Відмінні особливості різновидів лісових 
пожеж

4. Вплив опадів, відносної вологості 
повітря та  вітру на пожежну небезпеку

5. Прогнозування пожежної небезпеки в 
лісі за умовами погоди



Огляд складових погодних 
умов, що визначають  
пожежну небезпеку



Пожежна небезпека в лісі має 
подвійну природу:

1. Природна пожежна небезпека 
ділянок лісового фонду (Визначається 
за “Шкалою ..., 97)

2. Пожежна небезпека за умовами 
погоди



Умови горіння

Умовою виникнення та підтримання 
процесу горіння є наявність трьох 
компонентів: 

1. Джерела вогню
2. Сухої горючої речовини (ЛГМ) (6-25% 

вологості), 
3. Окислювача



Трикутник горіння



Метеорологічні умови 
визначають:

■ вологість ЛГМ, а значить і
■ здатність їх до загоряння, 
■ характер виникнення лісової пожежі,
■ розвиток та поведінку пожежі



Зв'язок метеорології та лісової 
пірології

Fire Weather

Лісовою Службою США було розроблено 
керівництво, щодо застосування 
метеорологічної інформації для 
організації операцій по контролю 
(гасінню) пожеж 



Fire Weather
1. Температура
Постійні зміни температури повітря над сушею, над морем від 
теплих або холодних повітряних мас під час дня та ночі, зміни 
сезонів, які впливають на прогноз та оцінку погоди



Fire Weather
2. Атмосферна волога

Кількість водяної пари у 
повітрі  - ступінь 
“вологості” або “сухості” 
як умова виникнення 
пожежі – повинна бути 
врахована у всіх 
прогнозах ризику 
виникнення пожеж та 
розрахунках гасіння



Fire Weather

3. Атмосферна стабільність

Розподіл температури та вологості по 
вертикалі. Дуже важко чітко 
моделювати цей розподіл на сотні та 
тисячі метрів, який проте  суттєво 
впливає на поведінку пожеж



3. Атмосферна 
стабільність



Fire Weather
4. Загальна циркуляція 
повітря

Великомасштабна 
циркуляція повітря та 
вологості у атмосфері які 
визначають регіональні 
особливості як для 
довгострокових 
закономірностей так і для 
сезонних варіацій погоди



Fire Weather
5. Вітер
Розуміння механіки формування вітру, що виражається у 

показниках   вертикальної та горизонтальної швидкості, 
як у масштабі регіону, так  і у локальному масштабі є 
дуже важливим для персоналу який приймає участь у 
гасінні пожеж



Fire Weather
6. Конвекція та 
конвекційні потоки

Місцеві особливості будови 
поверхні що формуються 
внаслідок нагріву та 
охолодження поверхневих 
повітряних потоків 
створює рух повітря який 
може спричиняти 
“незвичайну” поведінку 
вітру під час лісової 
пожежі  



Як холодні, так і теплі 
повітряні маси, які 
співпадають з зонами 
високого тиску, постійно 
мігрують по територіям у 
тисячі квадратних 
кілометрів. 
Коли вони стабільні, 
пожежна погода 
змінюється поступово – 
день за днем. 
Але коли вони рухаються 
та зустрічаються з іншими 
повітряними масами, 
елементи погоди 
змінюються часто і дуже 
різко.       

7. Повітряні маси 
та фронти



8. Хмари та опади
Хмари різної форми і 
у різній кількості, або 
їх відсутність є тим 
показником пожежної 
погоди, що повинен 
оцінюватись 
щоденно.
Деякі види хмар 
можуть попередити 
вогнеборців щодо 
наближення високої 
пожежної небезпеки 
- не від усіх хмар 
треба очікувати дощ.



Fire Weather

9. Грози

Коли вологі повітряні маси стають 
нестабільними виникає втсока вірогідність 
гроз. 
Їх потенційна дія як джерела пожежі 
повинна бути передбачена.  



9. Грози



10. Погода та 
вологість ЛГМ

Горимість відмерлих та 
живих компонентів 
ЛГМ залежить від змін 
атмосферної вологи та 
опадів.
Це суттєво впливає на 
ефективність  п/п 
профілактичних 
заходів та успішність 
гасіння пожеж.  



11. Регіони 
пожежної погоди

В США для цілей 
прогнозування 
розвитку пожеж 
виділені 15 регіонів з 
типовими рисами 
пожежного клімату.



Питання 2

Вплив атмосферних опадів, відносної 
вологості повітря та  вітру на пожежну 
небезпеку



Найбільш важливі метеорологічні 
чинники: 

1. Опади (найбільш суттєвий для зниження ПН)
2. Дефіцит вологості (визначає ПН)
3. Температура повітря
4. Вологість повітря
5. Вітер



1. Опади

Найбільш сильний фактор погоди, що знижує 
ступінь пожежної небезпеки

■ 2,5 мм припиняють горіння 1 групи ЛГМ за 
Курбатським

■ 5 мм дощу запобігають загорянню в лісі 
(Мітчел, Зон)

■ Сильна злива здатна загасити лісову пожежу 
(за виключенням 4 групи ЛГМ - торфу)



2. Дефіцит вологості

Звичайно насиченість повітря парами 
води не досягає можливого максимуму

Дефіцит вологості (d)  (від лат. Deficit  - 
недостає) це різниця між максимально 
можливою (E) та поточною (e) 
насиченістю повітря водяною парою при 
даній температурі та тиску: 

d = Е — е



2. Дефіцит вологості

Важливий показник у формуванні умов високої 
пожежної небезпеки

■При значному дефіциті вологості, коли 
наявні елементи посухи, опади можуть не 
вплинути суттєво

■При малому дефіциті вологи, не обов’язково 
при нестачі дощів будуть траплятися пожежі - 
ЛГМ можуть характеризуватися високою 
вологістю внаслідок низької випаровуваності



3. Температура повітря

■ Впливає на пожежну небезпеку в лісі 
опосередковано

■ З підвищенням температури 
посилюється фізичне випаровування, 
транспірація, збільшується дефіцит 
вологості



4. Відносна вологість повітря

Вплив відносної вологості повітря на 
пожежну небезпеку слабкіший ніж опадів

Не може слугувати єдиним критерієм  при 
оцінці пожежної небезпеки



4. Відносна вологість повітря 
зумовлює вид пожежі:

■ > 60%  - вірогідність пожежі низька 
■ 40÷60%  - можлива низова рухлива 

пожежа;
■ <40% висока пожежна небезпека у 

хвойних; 
■ < 30% надзвичайна пожежна небезпека, 
■ 25%  - низові пожежі легко переходять у 

верхові;



5. Вітер
Опосередковано впливає на виникнення 

пожежі посилюючи випаровування вологи з 
ЛГМ,  транспірацію.

Безпосередньо впливає на розвиток пожежі  - 
переносить іскри від транспортних засобів, 

доріг, багаття тощо;



5. Вітер
1. Зумовлює швидкість руху фронту, флангів і 

тилу ЛП: 
� 1 м/с  - збільшує швидкість фронту в 5 разів;
� 2 м/с – в 10 разів;
� 6-10 м/с – нестійкий вітер за напрямком, 

може змінювати напрям пожежі;
� > 10 м/с  - стійкий за напрямком, здатний 

надзвичайно посилювати пожежу;
� пориви вітру розносять ЛГМ та сприяють 

плямистому  загорянню лісової території;



5. Вітер

2. Зумовлює інтенсивність пожежі 
(кількість тепла що виділяється у кДж/ 
га/хв)

3. Зумовлює вид пожежі  - при швидкості 
понад 6 м/с низовий вогонь здатний 
переходити в крони дерев (Н.П. 
Курбатський, 1962)

4. Впливає на швидкість гасіння



5. Вітер

5. Зумовлює контур ЛП;
6. Має добову циклічність: 

– Вночі вітер слабкий, швидкість його і 
напрям – постійні;

– Вранці швидкість починає зростати і 
досягає максимуму в 15-16

– Спадає сила вітру о 22 годині; 



Динаміка швидкості вітру на відкритому 
місті та у лісі, м/с (15.03.2014)



5. Вітер

7. В гірських умовах розвиток лісових 
пожеж відбувається за складними 
законами, що важко передбачити; 

8. Напрямок руху пожежі: 
■ вдень - знизу вверх по схилу гір 
■ ввечері на границі моря та гір – вниз 

по схилу



Питання 3

Прогнозування пожежної 
небезпеки в лісі за умовами 

погоди



Висновки проф. В.Г. Нестерова

1. Пожежна небезпека лісів залежить від 
комплексу метеорологічних факторів, 
серед яких найважливіше місце займає 
тривалість бездощового періоду.

2. Протягом цього періоду і необхідно 
враховувати зміну стану 
метеорологічних факторів за 
комплексно-метеорологічним методом. 



Пропозиції В. Нестерова щодо оцінки 
пожежної небезпеки за умовами 

погоди:

■ Комплексний показник Нестерова -  враховує 
сукупність метеорологічних елементів, що 
впливають на вологість ЛГМ

■ Шкала для визначення пожежної небезпеки 
за умовами погоди



Показник Нестерова (1946)

■ Позначується літерою «Г» - горимість та 
обчислюється за формулою:  

                                             

■ де: d - дефіцит вологи в мілібарах;
■ t - температура повітря, град. С;
■ n - число днів після дощу.
■ d i t  визначаються о 1200 дня



Шкала В.Г. Нестерова для визначення пожежної 
небезпеки в лісі за умовами погоди

Клас 
пожежної
небезпеки

Пожежна небезпека Величина 
комплексного

показника
І Відсутність небезпеки менше 400 

(було 300)
ІІ Мала пожежна 

небезпека
401-1000

ІІІ Середня пожежна 
небезпека

1001-3000 
(було 4000)

ІV Висока пожежна 
небезпека

3000 – 5000 
(було 4001-10 тис.)

V Надзвичайна 
небезпека

Більше 5000
(було 10-12 тис.)



Недоліком метода В.Г. Нестерова

Опади рівномірно враховуються за весь період без 
дощу, тоді як 

На пожежну небезпеку найбільше впливають опади 
за останні 1-2 дні



Комплексний показник горимості 
удосконалений Гідрометцентром у 1968

град.2,  де:
■ t - температура повітря, град.;
■  (тау) - температура точки роси, град.;
■ n - число днів без дощу.

■ Точка роси  - температура при даному тиску, 
до якої повинно охолодитись повітря, щоб 
водяна пара що знаходиться у ньому досягла 
стану насиченості  



Комплексний показник у сучасному 
вигляді обчислюється щоденно на ГМС

■ Гn - підсумковий показник в день обліку;
■ Гn-1 - підсумковий показник за попередній 

день;
■ К - коефіцієнт, що враховує опади до 1100 

поточного дня;
■ Tn - температура повітря, град.;
■  - температура точки роси, град.



Коефіцієнт обліку опадів поточного дня 

(К) (Т.Столярчук, 1973) 
Опади, мм 0 0,1-0,9 1,0-2,9 3,0-5,9 6,0-14,9 20,00

К 1,0 0,8 0,6 0,4 0,2 0,0

На практиці при випаданні за добу опадів більше 3 мм 
комплексний показник за попередні дні відкидається і його 

починають обчислювати знову 



Вплив умов погоди на 
природну пожежну небезпеку 

лісу 
(пожежне дозрівання ЛГМ)



Природна 
пожежна 
небезпека 

таксаційних 
виділів 

Білоберезьського 
л-ва

Іванківського 
ДЛГ



Природна 
пожежна 
небезпека 

таксаційних 
кварталів 

Білоберезьського 
л-ва

Іванківського 
ДЛГ

(метод 
середньозважених 

оцінок)



ІІ клас 
пожежної 

небезпеки за 
умовами 
погоди

(300-1000)



ІІІ клас 
пожежної 

небезпеки за 
умовами 
погоди

(1000-3000)



ІV клас 
пожежної 

небезпеки за 
умовами 
погоди

(>10 000)



Природна пожежна небезпека (зліва) та 
пожежна небезпека при IV класі за 

умовами погоди (справа)



Пожежна небезпека за умов погоди



Питання 3

ПОГОДНІ УМОВИ ТА ПОВЕДІНКА 
ПОЖЕЖІ



Прогнозування погоди на 
місці пожежі

■ ! Якщо пожежу не вдається локалізувати в результаті 
початкової атаки, необхідно запитувати прогноз погоди.   

Спостереження за погодою мають включати:
■ розташування вимірювальних приладів на пожежі;
■ час спостереження;
■ напрямок вітру;
■ швидкість вітру;
■ температуру повітря за сухим термометром;   
■ температуру повітря за вологим термометром;  
■ відносну вологість повітря; 
■ точку роси;  
■ явища в небі (типи хмар, пилові смерчі, опади).



Шкала Бофорта для 
оцінювання швидкості вітру



Оцінювання поведінки 
пожежі

Поведінка пожежі  визначається погодними умовами, 
властивостями ЛГМ та рельєфом.
Погода є найбільш мінливим і непередбачуваним чинником 
пожежного середовища, який впливає на поведінку пожежі. До її 
ключових елементів відносять:

•Температура повітря впливає на швидкість випаровування вологи 
з ЛГМ. 

•Відносна вологість повітря (ВВ) впливає на вміст вологи у 
відмерлих і дрібних горючих матеріалах, у той час як зміни ВВ не 
впливають такою ж мірою на живі горючі матеріали. Найнижча ВВ 
спостерігається після полудня і супроводжується найбільшою 
інтенсивністю горіння.



Оцінювання поведінки 
пожежі

Поведінка пожежі  визначається погодними умовами, 
властивостями ЛГМ та рельєфом. 
Вітер має найбільший вплив на поведінку пожежі. Вітер впливає на 
інтенсивність горіння, швидкість і напрямок пожежі, підйом вуглин. 
За швидкості вітру більш ніж 6 м/с низові пожежі можуть 
переходити у верхові. Під час зміни напряму вітру змінюється 
форма пожежі і основні елементи пожежі (фронт, фланги, тил). За 
зміни вітру на великих пожежах орієнтуватися в ситуації можна 
лише за допомогою авіації (БПЛА).
Опади впливають на зволоження горючих матеріалів і стримують 
або унеможливлюють виникнення та подальший розвиток пожежі. 



Поведінка пожежі  залежно від 
відносної вологості повітря і 

вологості ЛГМ 
Відносн
а воло-

гість 
повітря

, %

Вологість ЛГМ 
різного 

розміру, %
Відносна легкість випадкового 
займання і плямистого вогню; 

Загальні умови горіння0,6-2,5 
см

2,6–7,6 
см

>60 >20 >15
Мало займань; поширення вогню 
плямами може відбуватися за 
швидкості вітру вище 14 км/год.

45–60 15–19 12–15
Низька загроза займання – багаття 
стають небезпечними; тліюче 
вугілля викликає займання, якщо 
відносна вологість <50 відсотків.

30–45 11–14 10–12
Помірна загроза займання – сірник 
може спричинити займання;  умови  
слабкого горіння.



Поведінка пожежі  залежно від 
відносної вологості повітря і 

вологості ЛГМ 
Відносна 

воло-
гість 

повітря, 
%

Вологість ЛГМ 
різного розміру, 

%
Відносна легкість випадкового 
займання і плямистого вогню; 

Загальні умови горіння0,6-2,5 
см

2,6–7,6 
см

26–40 8–10 8–9
Висока небезпека займання; 
поривчастий вітер спричиняє 
верхову/плямисту пожежу.

15–30 5–7 5–7

Швидке займання, швидке 
поширення, велика верхова 
пожежа; будь-яке посилення вітру 
викликає наростання плямистих 
пожеж, верхових пожеж, втрати 
контролю. Вогонь піднімається по 
корі дерев і переходить у верховий; 
у сосняках плямисті пожежі на 
великих відстанях; умови 
небезпечного горіння.



Поведінка пожежі  залежно від 
відносної вологості повітря і 

вологості ЛГМ 
Відносн
а воло-

гість 
повітря

, %

Вологість ЛГМ 
різного 

розміру, %
Відносна легкість випадкового 
займання і плямистого вогню; 

Загальні умови горіння0,6-2,5 
см

2,6–7,6 
см

<15
 

<5
 

<5
 

Всі джерела займання є 
небезпечними; агресивне горіння, 
плямисті пожежі виникають часто і 
швидко поширюються, ймовірна 
інтенсивна динаміка пожежі; 
небезпечні умови горіння.


