
Соединение проводников 
и 

источников тока. 
Тепловое действие

тока.



Пример соединения



R1 А R2 АА

Последовательное соединение проводников. 
Измерение силы тока.  



Достоинства и недостатки 
последовательного 

соединения
Достоинства:

    Имея элементы, 
рассчитанные на малое 
напряжение(например, 
лампочки), можно 
соединить их 
последовательно в 
необходимом  
количестве и 
подключить источнику 
с большим 
напряжением (так 
устроены ёлочные  
гирлянды) 

Недостаток:
    Достаточно одному 

прибору (или 
элементу) выйти из 
строя, как цепь 
размыкается, и все 
остальные 
приборы не 
работают



Параллельное 
соединение

⚫Параллельным называется такое 
соединение проводников, при 
котором начала всех проводников 
присоединяются к одной точке 
электрической цепи, а их концы- 
к другой.



Пример соединения



Параллельное 
соединение

R1

R2

А

А

А

V



Достоинства и недостатки 
параллельного соединения

Достоинства:
⚫ Если одна из ветвей 

выходит из строя 
остальные 
продолжают работать.

   При этом каждую ветвь 
можно подключать и 
отключать отдельно 

Недостаток:
   Можно включать 

приборы, 
рассчитанные 
только на данное 
напряжение



 Законы последовательного и      
параллельного соединения



РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ
 НА 

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОЕ 
СОЕДИНЕНИЕ



Задача №1

⚫Каковы показания вольтметров, если 
амперметр показывает 1,5А



РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ
 НА

 ПАРАЛЛЕЛЬНОЕ 
СОЕДИНЕНИЕ



Задача № 2
⚫ Определить общее сопротивление                          

R1
=40 Ом        R2 

=60 Ом                                



РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ
 НА 

СМЕШАННОЕ 
СОЕДИНЕНИЕ



Задача №3
⚫Используя схему 

электрической 
цепи, определите 
общее напряжение 
на всём участке, 
если амперметр 
показывает 5А, а 
R1=2 Ом,R2=3 Ом,

   R3=6 Ом,R4=5 Ом



ТЕПЛОВОЕ ДЕЙСТВИЕ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ТОКА.

 ЗАКОН ДЖОУЛЯ- ЛЕНЦА.



Под действием электрического поля источника тока 
электроны в проводнике ускоряются, сталкиваясь 
интенсивнее ионами кристаллической решетки, что 
ведет к нагреванию металлической решетки. 



Количество теплоты, получаемое кристаллической 
решеткой, т. е. выделяющееся в проводнике, равно 
работе электрического тока.

РАБОТА ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ТОКА – ЭТО РАБОТА, 
СОВЕРШАЕМАЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ТОКОМ ПРИ 
УПОРЯДОЧЕННОМ ДВИЖЕНИИ ЗАРЯДОВ В 
ПРОВОДНИКЕ:







ЗАКОН ДЖОУЛЯ-ЛЕНЦА:

Количество теплоты, выделяемое в 
проводнике с током, равно произведению 

квадрата силы тока, сопротивления 
проводника и времени прохождения по 

нему тока:







Мощность электрического тока – это работа, 
совершаемая в единицу времени электрическим 
полем при упорядоченном движении 
заряженных частиц в проводнике.



При последовательном соединении проводников ( I = const ) мощность, 
выделяемая в проводниках, пропорциональна их сопротивлению.

При параллельном соединении проводников ( U = const ) мощность, выделяемая 
в проводниках, обратно пропорциональна их сопротивлению



Решение задач

Закон Джоуля-Ленца



Два резистора сопротивлением 6 Ом и 10 Ом включены в цепь 
последовательно. Какое количество теплоты выделится в 
каждом резисторе за 2 мин, если напряжение на втором равно 
20В?

Дано:         СИ
R

1

R
2

t                    
U

2

________
Q

1
-?

Q
2
-?



Два  резистора сопротивлением 3 Ом и 6 Ом включены в цепь 
параллельно. В первом течет ток с силой 2 А. Какое 
количество теплоты выделится обоими резисторами за 10с?

Дано:

R
1

R
2

I
1

t

______

Qобщ.-?


