
Тепловые 
двигатели



Тепловой
двигатель-
  машина, внутри 

которой 
происходит 
сжигание топлива 
и преобразование 
части 
выделившейся 
теплоты в 
механическую 
работу



Тепловой двигатель состоит из: 
•нагреватель (цилиндр)
•рабочее тело (пары бензина)
•тело, у которого увеличивается механическая энергия (поршень)
•холодильник (окружающая среда)



Принцип 
действия:

1. В нагревателе сгорает 
топливо Q1=mq

2. Рабочее тело 
расширяется, остывая 
от Т1 до Т2.

3. Расширяясь рабочее 
тело приводит в 
движение поршень 
(совершает А)

4. Отработанный газ 
выходит в 
окружающую среду, 
выделяется Q2 



Устройство ДВС:

1. Цилиндр
2. Поршень
3. Коленчатый вал
4. Шатун
5. Маховое колесо
6. Свеча
7. Клапаны
8. Кулачки



ДВС
Бензиновые                   Дизельные
⚫ Карбюраторные             Топливо впрыскивается

  Смесь топлива с воздухом                         в цилиндр под высоким
   готовится в карбюраторе и                        давлением через форсунку
   поджигается с помощью свечи                  и загорается за счет резкого 

                                              сжатия

⚫ Инжекторные
    Бензин впрыскивается в цилиндр
    через форсунки под управлением 
    электронного блока 



Четырехтактный 
двигатель

⚫ За один цикл – 4 хода поршня, 2 
оборота вала

⚫ 1,2,4 такты подготовительные
⚫ Работу газ совершает только во 

время 3 такта
⚫ Маховое колесо получает 

толчок только во время 3 такта, 
остальное время оно движется 
по инерции

⚫ Мертвые точки  (верхняя и 
нижняя) – крайние положения 
поршня в цилиндре

⚫ Ход поршня – расстояние между 
мертвыми точками



1. Впуск. 
       В течение этого такта 

поршень опускается из 
верхней мёртвой точки 
(ВМТ) в нижнюю 
мёртвую точку (НМТ). 
При этом кулачки 
распредвала открывают 
впускной клапан, и через 
этот клапан в цилиндр 
засасывается свежая 
топливно-воздушная 
смесь.



2. Сжатие. 
  Поршень идёт из 

НМТ в ВМТ, 
сжимая рабочую 
смесь. При этом 
значительно 
возрастает 
температура смеси. 
Незадолго до конца 
цикла сжатия 
топливовоздушная 
смесь поджигается 
искрой от свечи 
зажигания. 



3. Рабочий ход. 
   Во время пути поршня из 

ВМТ в НМТ топливо 
сгорает, и под действием 
тепла сгоревшего топлива 
рабочая смесь расширяется, 
толкая поршень. Маховое 
колесо получает сильный 
толчок



4. Выпуск. 
  После НМТ рабочего цикла 

открывается выпускной 
клапан, и движущийся 
вверх поршень вытесняет 
отработанные газы из 
цилиндра двигателя. При 
достижении поршнем ВМТ 
выпускной клапан 
закрывается и цикл 
начинается сначала.



Четырехцилиндровый
двигатель внутреннего сгорания

Многоцилиндровые двигатели  обеспечивают равномерность вращения вала 
и имеют большую мощность



Виды тепловых двигателей:

⚫ Паровая машина 
⚫ Газовая турбина  
⚫ Двигатель внутреннего сгорания  
⚫ Реактивный двигатель  

η=20 - 40%



Схема горизонтальной одноцилиндровой 
паровой машины высокого давления, 
двойного действия. 
1- Поршень                 2- Шток поршня
3- Ползун                    4 – Шатун
5-Коленчатый вал      6 - Эксцентрик для привода клапана
7- Маховик                 8 — Золотник
9 — Центробежный регулятор.

Паровая машина
Паровая машина Джеймса Уатта



Газотурбинный двигатель
Газотурбинный 
двигатель (ГТД) - 
тепловой двигатель, в 
котором газ сжимается 
и нагревается, а затем 
энергия сжатого и 
нагретого газа 
преобразуется в 
механическую работу 
на валу газовой 
турбины. В отличие от 
поршневого двигателя, 
в ГТД процессы 
происходят в потоке 
движущегося газа.





Реактивный двигатель
Схема работы ТРД:
1. Забор воздуха
2. Компрессор низкого 
давления
3. Компрессор 
высокого давления
4. Камера сгорания
5. Расширение 
рабочего тела в 
турбине и сопле
6. Горячая зона;
7. Турбина
8. Зона входа 
первичного воздуха в 
камеру сгорания
9. Холодная зона
10. Входное 
устройство



КПД теплового двигателя

Количество теплоты, получаемое от нагревателя 
при горении топлива

Количество теплоты, отдаваемое холодильнику

Работа, совершаемая тепловым двигателем

КПД всегда меньше 100%


