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Транспортная система в традиционном своем понимании обе спечивает 

передвижение людей и перемещение материальных объ ектов с помощью или без 

помощи транспортных средств. 

Транс портная система города участвует в переработке информации следующим 

образом: 

во-первых, она обеспечивает передвижение людей к рабочим и учебным местам, 

местам досуга, другим местам информационного обмена; 

во-вторых, обеспечивает перемещение грузов к местам переработки, вывоз 

готовой продукции, вывоз от ходов; 

в-третьих, обеспечивает информационное взаимодействие людей в процессе их 

передвижений — на улицах, в транспортных средствах — посредством контакта 

между людьми и передачи ин формации с помощью средств организации 

городского простран ства (например, ориентацией улиц на шпиль главного здания), 

с помощью оформления фасадов зданий, рекламоносителей и т. д.; последняя 

функция реализуется в транспортно-коммуникационном пространстве.



Каркасным элементом территориальной транспортной системы города -

является городская транспортная сеть, включающая в себя улично-дорожную сеть, 

сеть пешеходных и велосипедных коммуникаций, сеть наземных, подземных и 

надземных внеуличных путей сообщения, а также водных и воздушных путей 

сообщения. 

Наземные, подземные и надземные внеуличные пути сообщения подразделяются 

на трамвайные пути, железнодорожные пути, пути метрополитена, 

монорельса, канатной дороги и т. п.



Городская транспортная сеть тесно связана с терминальными объектами 

транспорта. Это стоянки, остановочные пункты, станции, вокзалы, грузовые 

дворы, транспортно-логистические комплексы, причалы, порты, аэродромы, 

вертодромы, посадочные площадки, аэровокзалы и т. п. 

Перечисленные терминальные объекты являются также элементами 

логистической системы и элементами системы транспортно-пересадочных узлов 

города. 

Транспортно-пересадочные узлы обеспечивают возможность смены различных 

видов транспорта в процессе передвижения.



В территориальную транспортную систему включены объекты систем связи, 

навигации и управления движением пешеходов и транспортных средств, а также 

иные объекты, обеспечивающие функционирование системы (автобусные, 

троллейбусные и трамвайные парки, депо метрополитена, железнодорожные депо, 

сортировочные станции, автобазы, ремонтно-эксплуатационные базы и т. п.).



Основная задача территориальной транспортной системы города — 

обеспечение своевременного, надежного и безопасного пере-движения людей и 

перемещения грузов на территории населенного пункта, поселения, городского 

округа.

Территориальные транспортные системы, в которых для осуществления 

городского движения используются различные, взаимодействующие друг с другом 

виды транспорта, принято называть интермодальными транспортными 

системами. При этом важнейшими элементами интермодальной системы 

становятся узлы, которые вместе с путями сообщения образуют «транспортно-

коммуникативный каркас» городского пространства.

Часто всю совокупность элементов транспортной системы объединяют термином 

«транспорт». 



Для оценки состояния транспортной системы в целом и ее от-дельных 

элементов можно использовать следующие показатели:

• численность населения и его структура (особенно важно вы-деление активной 

части населения), демографические характеристики (продолжительность жизни);

• статус города в глобальной сети (ранг в секторе своей деятельности, влияние 

на другие города и т. д.), в региональной системе расселения;

• подвижность населения во внешних связях;

• доступность национальных и международных центров деловой активности;

• пассажирооборот, грузооборот транспортного узла.



Классификация по виду использования

1. Индивидуальный / ind ividu a l

2. Паратр анзи т / for-h ir e

3. Общественный тр анспор т /  
t r ans it

• Walking

• Bicycle

• Mot or cycle

• Au t omobile

• Rent al car 

• Ca r -sh ar in g

• Taxi

• Street tran sit

• Semir ap id t r ansit

• Rap id t r an sit

• Specialized modes

• Car p ool 

• Van p ool 

• Dial-a-r ide

• Jit n ey

• ( Ch arter bu s )



Основные характеристики городского  
транспорта общего пользования

ROW – П раво п реимущественног о п роезда

Technology - Технология

Type of servi ce - Оказываемый сервис



Right-of-way – основная характеристика

К ат ег ори я C – улич н ое движ ен и е, см еш ан н ы й т рафик 
К ат ег ори я В – п родолжительное физич еское отделение  

п оток а ТС, н о допуск аю щ ее п ересеч ен и я одн ог о уровня

К ат ег ори я А – пересечения отсутствуют



Подкатегории Right-of-way на 
примере  трамвайных линий

К ат ег ори я С -  Тр амв айные линии , н е обособлен н ы е ф и з и ч еск и ( в т ом ч и сле  обоз н 

ач енны е и не обоз н ач енны е р аз м етк ой )

К ат ег ори я B3 – Тр амв айные линии физически обособлен н ые п о к р аю п р оез ж ей ч аст и в  з оне и 

нтенсив н ого тр анспортного и п ешеходного потоков ( и м ею т к он ф ли к т ы с

бок ов ым и п р им ык ан ия м и) 
К ат ег ори я B2 - Тр амвайные линии обособленн ые п о ц ен т р у п р оез ж ей ч асти и имеющ е  

п осадоч н ы е п лат ф ор м ы ( не имеют к он ф лик т ов с бок ов ым и п р имыканиями) 

К ат ег ори я B1 - Тр амвайные линии обособленн ые п о ц ен т р у п р оез ж ей ч аст и , с
п ер есеч ен и ем к р уп н ы х м аги ст р алей в р аз н ы х ур ов н я х, а т ак ж е со сн я т и ем п ер есеч ен и й  с п 

еш еходн ы м и п от ок ам и

К ат ег ори я A - Полностью обособленные тр амв айные линии обособленн ые 

( без  п ер есеч ени я с п ешеходн ы м и п оток ами и др уги м т р ан сп ор т ом в одном ур овн е)



Наличие конфликтов для различных 
Right- of-way на примере трамвайных 

линийК ат ег ори я А К ат ег ори я B1 К ат ег ори я B2 К ат ег ори я B3 К ат ег ори я C

Кон ф л и к ты с тр ан сп ор том ,  
дв и ж ущ и м ся п ар ал л ел ьн о

н ет н ет н ет н ет да 

Кон ф л и к ты с тр ан сп ор том ,  
движущимся
п ер п енди к ул яр но 

н ет част и чн о да да да 

Кон ф л и к ты с тр ан сп ор том ,  
дв и ж ущ и м ся с бок ов ы х
п р им ы к ан ий 

н ет н ет н ет да да 

Кон ф л и к т ы с п еш еходн ы м и  
п от ок ам и

н ет част и чн о да да да 



Классификация городских видов 
транспорта
Technology
/
/ ROW

Highway  
Driver-steered

Rubber-tired  
guided,  
partially guided

Rail Specialized

C Paratransit  
Shuttle Bus  
Regular Bus

Trolleybus Tramway  
Cable car

Ferryboat

B Bus Rapid Transit Guided bus Light rail transit Cog railway

A Bus on busway  
only

Rubber-tired  
metro  
Rubber-tired  
monorail
Automated guided  
transit
PRT

Light rail rapid  
transit
Rail rapid transit /  
metro
Regional /  
commuter rail  
Monorail

Funicular



A



BUS RAPID TRANSIT (METROBUS)



LIGHT RAIL TRANSIT (LRT)



ROW определяет возможности транспортной 
системы

Vukan R.Vuchic,  
Urban transit systems  
and technologies



Технологи
и

▪ Безрельсов ы й т ран сп орт

▪ Рельсовы й т ран сп орт

▪ Нап равляем ы й

безрельсов ы й т ран сп орт

▪ Ун и к альн ые ви 

ды  т ран сп орт а

1. По способу сцепления ( rubber  t i-r e 

on con cret e an d asph a lt /

s t eel wh eel on s t eel r a il)
2. По способу ведения – степени  свободы 

н а  м ар ш р ут е ( h ighway  veh icles are 

s t eered, r a il veh icles  are gu ided)

3. По т и п у двигателя ( ICE, elect r ic  

mot or)

4. По сп особу уп р ав лен и я
( manu al- visu al, m an u al- s ign a l,  fu 

lly au t om a t ic)



Сервис (услуги)
1.  По т и п ам м ар ш р ут ов :  

      муниципальный 

 межмуниципальн ый, 
м еж р еги он альн ы й

2 . По р еж и м у ост ан ов ок : 

со в семи  остановками, п олуэк сп р есс,
эк сп р есс

3. По в р ем ен и  р абот ы :

к р углосуточное обслужив ание,

пик овое обслуживание, ночн ы е

м арш рут ы

4 . По п ер и оди ч н ост и  р абот ы :  

р егуля р н ое / н ер егуля р н ое

обслуж и в ан и е



▪ Оп ер ац и он н ая ск ор ост ь
▪ Надеж н ост ь
▪ Без оп асн ост ь

лин ии ▪ Пр ов оз н ая сп особн ост ь

▪ Пр ои з в оди т ельн ост ь  ( 
т р ан сп ор т н ая р абот а) 

Оценка транспортной системы

1. Эк сп луат ац и он н ы е 2. Ур овень обслуж и в ан и я LOS
хар ак т ер и ст ик и  си ст ем ы ▪

▪ Инт ен си в н ост ь

Элем ен т ы
эк сп луат ац и он н ы х  
хар ак т ер и ст и к

▪ Кач ест в о сер в и са
▪ Ст ои м ост ь

3. Влиян ие ( к р ат к оср оч н ое,  
долгоср оч н ое)

4. Затр аты ( ин в ест иц и он н ы е,  
оп ер ац и он н ы е)



Характеристики транспортных 
системХарак т ери ст и к и 

/  ROW к ат ег ори я
C B A

Пок азат ели работ ы си ст ем ы :
п ровозн ая возм ож н ост ь,  
ск орост ь, н адеж н ост ь,  
безоп асн ост ь

Ум ерен н ы е Вы сок и е Оч ен ь вы сок и е

И н вести ц и онн ы е зат раты Ни зк ие Вы сок и е Оч ен ь вы сок и е

Уров ен ь серв и са Средн и й Вы сок и е Оч ен ь вы сок и е

И м и дж / и ден т и фик ац ия Средн яя Хорош ая Оч ен ь хорош ая

Привлекательн ост ь для  
п ассаж и ров

Средн яя Вы сок ая Оч ен ь вы сок ая

Пот ен ц и альн ое воздей ст ви 
е  н а г ородск ую среду

Слабое Си льн ое Оч ен ь си льн ое

Возможность п олной  
автоматизац и и

Н ет Н ет Да



Показатели работы транспортных 
системХарак т ери ст и к а Ед.

и зм 
ер  ен 
и я

Частный ав т 
омоби ль  н 
а ули ц е

Част н ый  
ав т ом оби 
ль  н а дорог 
е

St r eet t r ansit
( НГПТ)

Sem ir 
apid  t r 
ansit
( п олуск 
орост  н ой
т ран сп орт )

Rapid t r ansit  
( ск орост н 
ой  т ран сп 
орт )

Провозн ая  
сп особн ост 
ь
т ран сп орт н 
ой  един иц ы

Sps /  
TU

1.2- 2.0 1.2- 2.0 40- 500 40- 750 140- 2000

М ак си м альн 
ая  ч аст ота 

TU/ h 600- 800 1500- 2000 60- 120 40- 90 10- 40

Провозн ая
сп особн ост ь ли н и и

Sps/h 720- 1050 1800- 2600 2400- 15,000 4000- 20,000 10,000-
70,000

Оп ерац и он н 
ая  ск орост ь

Km / h 20- 50 60- 90 15- 25 20- 45 25- 80

Прои зводи т ельн ост ь  
( т ран сп орт н ая
работ а)

10* 3sp
- km / h

10- 25 50- 120 20- 150 75- 600 700- 4000

И нвест и ци онны е  
зат рат ы

10* 6 
$/  km 

1.0- 8.0 20.0- 100.0 0.5- 10.0 5.0- 50.0 40.0- 120.0

Vukan R. Vuchic “Urban Transit. System&technology”



Небольшие 
поселения
Ш аг 1. Пеш еходн ы е  
п ер ем ещ ен и я

Шаг 2 . Ин ди в и дуальн ы е  
т р ан сп ор т н ы е ср едст в а

Шаг 3. Тран сп орт н ы е  
служ бы общ его
п ольз ов ан и я ( т ак си )

Ин ди в и дуал ьн ы й
т р ан сп ор т п р едст ав л я ет
и деал ьн ую т р анспортную  
систему дл я н ебол ьш и х
п осел ен ий с н и з к ой
п л отностью н асел ени я



Небольшие 
города
Ш аг 4 . Транспортные  
службы общего
пользовани я ,
паратр анзит , автобусное  
обслуж ив ан ие 

Шаг 5 . Ши р ок ие улиц ы /  
дор оги



Результат введения общественного транспорта:
+ Более дешев ы й т ранспорт становится дост уп н ы м для всех жителей 

обслуживаемого рай он а

+ Простая и удобн ая п о расписанию услуг а п редост авляет ся  п о всей т 

ран зи тн ой сети 

+ Увелич енн ая п ропускная способн ост ь ули ц 

+ М ен ьше заторов и ег о н ег ат и вн ы х воздействий

- Общ ест в енны й т р анспор т должен бы т ь субси ди р ов ан для  п р ив 

леч ен ия св оих п от ен ц и альн ы х п ассаж и р ов и для

п ов ы ш ен и я з ат р ат ав т омобил истов.



Города средних 
размеров
Ш аг 6 . Част и ч н ое
в ы делен и е т р анспорт а -  
ROW к атегории B

Шаг 7. LRT



Продолжительное отделение 
общественного  транспорта от общего 
потока ТС приводит:
+ Более вы сок и й уровень обслуж и вани я и п рои зводи т ельн ост и  си ст ем 
ы
+ Более си льны й и м и дж т ран сп орт н ой си ст ем ы и ее  и 
ден ти ч н ость 
+ Повы ш ен и е п ри влек ат ельн ост и для п ассаж и ров
+ Более н и зк ая ст ои м ост ь эк сп луат ац и и т ран сп орт н ой си ст ем ы  и з- 
з а в ы сок ой ск ор ост и и н адеж н ост и
+ Более си льн ое в оз дей ст в и е н а з ем леп ольз ов ан и е и гор одск ую  ср 
еду

 -Изменения услов ий т р аф ик а
- Требуется дополнительны е уч аст к и з емли

- Тр ебуются з н ачительн ы е ин в естиции и стр оительст в о



Рельсовые системы в сравнении с 
автобусным  транспортом:
+ Более к руп н ы е, п рост орн ы е и удобн ы е т ран сп орт н ы е средст 
ва
+ Возм ож н ост ь работ ы п оезда: п роп уск н ая сп особн ост ь и  
п рои зводи т ельн ость т руда
+ Более н и зк ая эк сп луат ац и он н ая ст ои м ост ь н а еди н и 
ц у  п редлаг аем ой м ощ н ост и
+ Элек т ри ч еск ая т яг а с улуч ш ен н ой п рои зводи т ельн ост ью , 
без  вы хлопа / ш ум а
+ Повы ш ен н ая н адеж н ост ь и безоп асн ост ь
+ М ен ьш е ш и ри н а зем леот вода
+ Возм ож н а эк сп луат ац и я в т ун н елях, н а ви адук ах, в п арк овы 
х  зон ах

- Тр ебую т ся больш ие ин в ест иц ии и более длит ельн ы й п ер и од  р еал и 
з ац и и
- Огран и ч ен о и н ф раст рук т урой
- Мен ьш ая эк сп луат ац и он н ой ги бк ост и



Большие города
Ш аг 8 . Разделение  ав 
т от р ан сп ор тн ы х  п 
от ок ов 

Шаг 9 . Полн ост ью
к он т р оли р уем ы й ROW  
для транспорта общего  
п ольз ов ан и я

Шаг 10 . Полная  
ав т ом ат и з ац и я



Полностью обособленная автомагистраль vs.
Система улиц и артериальных дорог

+ Зн ач и т ельн о более вы сок ая п роизводительн ост ь
+ Высоки й LOS
+ Более н и з к и е эксплуатационны е р асходы н а автомобиль-км 
+ Более в ы сок ое п ост оя н ст в о
+ Больш ее в ли я н и е н а з ем леп ольз ов ан и е

- Значительно большие земельные з ат р ат ы
- Оч ен ь в ы сок и е и н в ест и ц и он н ы е з ат р ат ы
- Нар уш ен и е дв и ж ен и я в о в р ем я ст р ои т ельст в а
- Больш ой объ ем ав т омобилей, п р и в леч ен н ы х в ц ен т р гор ода

-  Ши р ок ие м аги ст р али и больш ие р аз в я з к и соз даю т ф из ич еск ие  
барьеры в городе



Городское 
пространство



Городское пространство, необходимое 
для  перевозки 50,000 человек в час



Типичный максимальный пассажиропоток 
на
4-метровой линии за час

Источник: Evaluating Transportation Land Use 
Impacts  Victoria Transport Policy Institute



Топологические ограничения 
городов
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Зависимость от 
УДС
П

ло
тн

ос
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 / 

га
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Плотность УДС, приходящаяся на 1 
автомобиль:  примеры
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Возможность города «вместить» автомобили  ограничена
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Куритиба: население 1.9 млн, площадь 430 
м2

Passenger Transport Mode Shares in World Cities, 2011



Чикаго: население 2.7 млн, площадь 589 
м2

Passenger Transport Mode Shares in World Cities, 2011



Токио: население 8.8 млн, площадь 622 
м2

Passenger Transport Mode Shares in World Cities, 2011



Берлин: население 3.4 млн, площадь 892 
м2

Passenger Transport Mode Shares in World Cities, 2011



Лондон: население 7.8 млн, площадь 1.579 
м2

Passenger Transport Mode Shares in World Cities, 2011


