
Общая характеристика элементов VA -группы. Азот, 
распространение, физические и химические свойства. 
Круговорот в природе.
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Проблема.
• «Безжизненный» • Элемент жизни



Историческая справка.
• В 1772 году выделен из 

воздуха Даниэлем 
Резерфордом.

• Не поддерживал горение, 
дыхание.

• В 1787 году А. Лавуазье 
назвал элемент.

• «Азоое» - безжизненный.
• «Нитрогениум» - 

рождающий селитру.



Химический элемент.
• Природные изотопы: 
• 14N(99 ,6%)
• 15N(0 ,04%)
• Входит в состав:
• NaNO3 натриевой

(чилийской) селитры,
• Белков и других 

органических веществ.



Азот.

● Порядковый номер 7.
● 2 период
● 5 группа, главная подгруппа.



Строение азота
Символ: N
Строение атома и молекулы азота:

Элемент II периода группы VA.
Заряд ядра +7, в ядре 7 протонов и 7 нейтронов.
Электронная конфигурация: 1s22s22p3

Молекула состоит из двух атомов.
Связь ковалентная неполярная.
Электронная формула :N≡N: 
Степени окисления: от -3 до +5
Наиболее устойчивая степень окисления 0.



Нахождение в природе.

В природе существуют два стабильных 
изотопа азота: с массовым числом 14 
(99,635%) и 15 (0,365%)

В основном в свободном состоянии в 
атмосфере – 78% по объему.

Входит в состав живых организмов (белки, 
нуклеиновые кислоты).

Небольшие количества в почве.



Характерные степени окисления.
-3 NH3

0 N2

+1 N2O

+2 NO

+3 N2O3, HNO2

+4 NO2

+5 N2O5, HNO3



Простое вещество.
• Азот-газ, без цвета, без 

запаха, легче  воздуха, плохо 
растворим в воде. 

• t(с.)=-195,8; t(зам.)=-210.
• Входит в состав воздуха.

N2(78%)



Физические свойства азота.
При обычных условиях газ, без цвета, запаха, вкуса.
Плотность по воздуху: Dвоздух(N2) = 28/29
Растворимость в воде 23 мл/л при 0° C и 1 атм.
Температура плавления –209,96 °С
Температура кипения –195,8°С



Химические свойства азота.
Очень инертен. Вступает в химические реакции в 
жестких
условиях.
1) При обычных условиях реагирует только с литием:
6Li + N2 = 2Li3N
2) с металлами при высоких температурах:
3Ca + N2 = Ca3N2
3) с водородом при высоком давлении и температуре в 
присутствии катализатора (Fe):
3H2 + N2 = NH3
4) при температуре вольтовой дуги реагирует с 
кислородом:
O2 + N2 = 2NO



Химические свойства.
• Восстановительные.

• O2 +N2< =>2NO оксид азота

• Окислительные.
• 6Li +N2 =2Li3N нитрид 
• 3H2 +N2 <=>2NH3 аммиак



Применение.
• Для охлаждения. • Для создания инертной 

среды.

• Получение удобрений.



Применение азота.





• 1. 
• Число электронов в атоме азота
• 1)   7       3)  9
• 2)  14      4) 12
•  
• 2. Число энергетических уровней в атоме 

азота
• 1)  3         3)  5
• 2)  2         4)  7
•  
• 3.Формула высшего оксида азота
• 1) N2O3         3)   N2O
• 2) N2O5          2)   NO2



• 4. Степень окисления азота в соединениях 
N2O5,  NH3 соответственно равна

• 1) +2 и -3               3) +5 и -3
• 2) +5 и +3               4) -5 и +3
•  
• 5. Тип химической связи в молекуле азота
• 1) ковалентная неполярная
•  2) ковалентная полярная 
•  3) ионная
• 4) металлическая
•  



• 6 Верны ли следующие суждения о свойствах 
азота?

• А. Азот бесцветный газ без вкуса и запаха.
• Б. Азот тяжелее воздуха
• 1) верно только А            3) верны оба суждения
• 2) верно только Б       4) оба суждения неверны
• 7. Верны ли следующие суждения о 

свойствах азота?
• А. В соединениях с водородом и металлами 

азот проявляет степень окисления -3 
• Б . В соединениях с кислородом является 

восстановителем.
• 1) верно только А          3) верны оба суждения
• 2) верно только Б       4) оба суждения неверны
•  



• Прочитать  §23 стр80-82
• Задание в тетради


