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Основные понятия
Случайный процесс (СП) это 

некоторый процесс или явление, 
поведение которого в течение времени 
и результат заранее предсказывать 
невозможно.

Случайный (стохастический) процесс 
характеризует изменение какой-либо 
случайной физической величины при 
ее наблюдении. 
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Основные понятия

■ 1) СП с непрерывным временем и 
непрерывным состоянием (пример: 
температура воздуха в некоторый момент 
времени, изменяется плавно в любой 
момент времени).
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Основные понятия
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2) СП с непрерывным временем и дискретным 
состоянием (пример: число посетителей в 
магазине, изменяется кратно одному в любой 
момент времени).



Основные понятия

■ 3) СП с дискретным временем и 
непрерывным состоянием (пример: 
динамика курса курс валюты, 
изменяется плавно в момент 
валютных торгов).
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Основные понятия

■  СП с дискретным временем и 
дискретным состоянием (пример: 
число пассажиров в транспорте 
изменяется кратно одному и только в 
определенные моменты времени, на 
остановках).
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1903-1987

Великий русский
математик. 
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Случайные процессы

Процесс гибели и размножения
Класс случайных процессов с графом состояний:

Переходы осуществляются только в соседние 
состояния!

Предположение: Все потоки событий случайного 
процесса являются простейшими. 

S2 SnS1 SkS0
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СЛАУ для предельных вероятностей:

Нормировочное условие:  p0+p1+…+pn=1  
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Случайные процессы

Решение СЛАУ:

Числители в коэффициентах при p0 представляют 
произведение всех интенсивностей потоков слева направо до 
состояния Sk (k=I, 2, ..., п), а знаменатели- произведение всех 
интенсивностей потоков справа налево до состояния Sk (k=I, 2, ..., п).
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Случайные процессы
Пример:
Задан граф состояний системы S:

Решение: 

Таким образом, в стационарном режиме система S 
находится в состоянии S0 – 70,6% времени; в состоянии S1 
– 17,6% времени; в состоянии S2 – 11,8% времени.

S2S1S0

Найти предельные 
вероятности системы S.
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    Построить граф переходов 

0.30 0.70 0.0

0.10 0.60 0.30

0.50 0.50 0.0


