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  При рассмотрении вершин F и D 
таблица не меняется!

!

8
E



Алгоритмизация и программирование. Язык C++, 11 класс

© К.Ю. Поляков, Е.А. Ерёмин, 2014 http://kpolyakov.spb.ru

Кратчайший маршрут
5

A B C D E F
R 0 2 4 8 5 7
P × A A E C E

  Как найти сам маршрут??

длины кратчайших 
маршрутов из A в 
другие вершины
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const int N = 6;
int W[N][N];    // весовая матрица
bool active[N]; // вершина не выбрана? 
int R[N], P[N]; 
int i, j, min, kMin;

Данные:

Начальные значения (выбор начальной вершины):
for ( i = 0; i < N; i ++ ) {
  active[i] = true; // все вершины не выбраны
  R[i] = W[0][i];   // рёбра из вершины 0
  P[i] = 0;         
  }
active[0] = false; // вершина уже выбрана
P[0] = -1;         // это начальная вершина
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for ( i = 0; i < N-1; i++ ) {
  minDist = 99999;    
  for ( j = 0; j < N; j ++ )
    if ( active[j] && R[j] < minDist) {
      minDist = R[j];
      kMin = j;
      }
  active[kMin] = false;
  for ( j = 0; j < N; j ++ )
    if ( R[kMin]+W[kMin][j] < R[j] ) {
      R[j] = R[kMin] + W[kMin][j];
      P[j] = kMin;
      }
  }

Основной цикл: выбор следующей 
вершины, 

ближайшей к A

проверка 
маршрутов через 

вершину kMin
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i = N-1;
while ( i != -1 ) 
  {    
  cout << i << " ";
  i = P[i];  // к следующей вершине
  }

Вывод результата (маршрут 0 → N-1):

для начальной 
вершины P[i]=-1
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A → C → E → F
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for ( k = 0; k < N; k++ ) 
  for ( i = 0; i < N; i++ ) 
    for ( j = 0; j < N; j++ ) 
      if ( W[i][k]+W[k][j] < W[i][j] ) 
         W[i][j] = W[i][k] + W[k][j];

Все кратчайшие пути (из любой вершины в  любую):

  Как найти сам маршрут??
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for ( i = 0; i < N; i++ ) {
  for ( j = 0; j < N; j++ )
    P[i][j] = i;
  P[i][i] = -1;
  }

Дополнительная матрица:

for ( k = 0; k < N; k++ ) 
  for ( i = 0; i < N; i++ ) 
    for ( j = 0; j < N; j++ ) 
      if ( W[i][k] + W[k][j] < W[i][j] ) {
        W[i][j] = W[i][k] + W[k][j];
        P[i][j] = P[k][j];
        }

Кратчайшие длины путей и маршруты:
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