
Элементы -неметаллы:

 особенности 
строения, свойства на 

примере подгруппы 
галогенов



Цели урока

⚫ Рассмотреть положение неметаллов в ПСХЭ и 
особенности строения их атомов, вспомнить ряд 
электроотрицательности.

⚫ Повторить понятие аллотропии и 
кристаллического строения неметаллов, 
рассмотреть их физические свойства.

⚫ Дать понятие о микро- и макроэлементах, 
раскрыть их роль в жизнедеятельности 
организмов.



Положение неметаллов в ПСХЭ



Неметаллы в сравнении с металлами

⚫ Атомы неметаллов имеют более 
маленький радиус.

⚫ На внешнем слое атомов находится четыре 
и более электрона.

⚫ Тенденция  к приему  недостающих до 8 
электронов, т.е. окислительные свойства.

⚫ Из 120 элементов к неметаллам относят 22 
элемента, из них 16 элементов неметаллов, 
6 благородных или инертных газов. 



Неметаллы – простые вещества

   Неметаллы имеют различное 
агрегатное состояние при 
обычных условиях:

⚫Газы – Н₂, O₂, O₃, N₂, F₂, Cl₂.

⚫Жидкость -  Br₂.

⚫Твердые вещества – модификации 
серы, фосфора, кремния, углерода.



Br2



Неметаллы – простые вещества

Неметаллы имеют различную окраску:
⚫ Сера – желтая,
⚫ Фосфор – белый (желтый), красный, 

фиолетовый, черный,
⚫ Бром – бурый,
⚫ Хлор - желто-зеленый ,
⚫ Йод – фиолетовый (пары), серо-

фиолетовый (кристаллы).



Аллотропия серы.



Аллотропия серы: кристаллическая, 
пластическая и моноклинная



Аллотропия углерода. Графит и 
алмаз



Аллотропия кислорода

Кислород О2 в 
нормальных условиях – 
газ без цвета и запаха, 

аллотропная 
модификация – озон О3 – 

это газ с характерным 
резким запахом.



Аллотропия фосфора

Красный фосфор по своим 
свойствам сильно отличается от 
белого фосфора. Не ядовит, не 
растворяется ни в чем. При 
охлаждении его паров образуется 
белый фосфор. 

Белый фосфор - ядовитое, 
бесцветное твердое 
кристаллическое соединение, 
нерастворимое в воде. 
Плавится при температуре 44°
C, превращаясь в бесцветную 
жидкость. Белый фосфор 
химически очень активен из-за 
неустойчивости молекулы P4.
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Галогены

   В группу галогенов входят 
фтор, хлор, бром, йод и 
астат. Эти элементы 
составляют главную подгруппу 
VII группы периодической 
системы 
Д. И. Менделеева. Электронная 
конфигурация внешнего уровня 
у атомов этих элементов ns2np5, 
где n - номер периода. Всего во 
внешнем электронном слое 
атомов галогенов 7 электронов, 
что предопределяет 
окислительные свойства 
галогенов.





Распространение в природе
и важнейшие соединения галогенов





Агрегатное состояние и цвет галогенов

 Фтор (газ)               Хлор (газ)          Бром (жидкость)      Йод (кристаллы)



Фтор













Химические свойства хлора



Взаимодействие со щелочами:

Хлор взаимодействует с раствором NaOH, 
образуя соль хлорноватистой кислоты 
(гипохлорит) и хлорид натрия:

   Cl2 + 2NaOH = NaClO + NaCl + H2O
   При пропускании хлора в горячий 

раствор щелочи образуется смесь 
растворов хлорида и хлората (в случае 
KOH образуется бертолетова соль):

      3Cl2 + 6KOH = KClO3 + 5KCl + 3H2O







Соединения хлора

   Хлороводород HCl - бесцветный 
удушливый ядовитый газ, тяжелее 
воздуха, хорошо растворим в воде с 
образованием соляной кислоты.

   Концентрированная соляная кислота 
«дымит» на воздухе, т. к. выделяющийся 
из неё хлороводород притягивает пары 
воды.

   Растворимость хлороводорода очень 
высокая – 1лН2О : 450л НСl





Свойства соляной кислоты

     Соляная кислота – сильная, одноосновная, 
взаимодействует             с металлами, стоящими в ряду 
напряжений до водорода, например:

                  Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2 
     Как восстановитель реагирует с оксидами и 

гидроксидами многих металлов:
   FeO  + 2HCl = FeCl2 + Н2О

MnO2 + 4HCl = MnCl2 + Cl2 + 2H2O
NaOH  + HCl  = NaCl  + H2O

    Соли соляной кислоты – хлориды, хорошо растворимы в 
воде. 

   Образование осадка AgCl при взаимодействии ионов Сl- с 
ионами Ag+ используется в качественном анализе.

   HCl + AgNO3  = HNO3 + AgCl    (белый творожистый осадок)



Домашнее задание

§ 12-13, упражнения 1 – 6, стр. 62, 68
Составить уравнения реакций по 

свойствам соляной кислоты


