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Цель урока:

Ознакомить обучающихся с 
назначением, классификацией, 
видами электрических аппаратов и их 
применением



Определение, понятие
Электрический аппарат (ЭА) – это    
электротехническое устройство,
предназначенное для изменения, регулирования, 
измерения и контроля электрических и 
неэлектрических параметров различных 
устройств, машин, механизмов и т. п., а также 
для их защиты от перегрузок при недопустимых 
или аварийных режимах работы. 



Классификация  электрических 
аппаратов 

1. По назначению, т. е. основной функции 
выполняемой аппаратом. 
2. По принципу действия.
3. По характеру работы.
4. По роду тока (постоянного или переменного).
5. По величине тока.
6. По величине напряжения (до 1 кВ и свыше).
7. По исполнению. 
8. По степени защиты (IP).
9. По конструкции.



Классификация ЭА по назначению 

1. Коммутационные аппараты.
2. Ограничивающие аппараты.
3. Аппараты управления 
(пускорегулирующие): 
  а) аппараты ручного управления; 
  б) аппараты дистанционного управления.
4. Аппараты защиты. 
5. Контролирующие аппараты.
6.Аппараты для измерений. 



Коммутационные аппараты 

Основная функция - переключение в цепях. 
Особенности: относительно редкое их включение и отключение.
К ним относятся: 
рубильники, пакетные выключатели, выключатели нагрузки, 
отделители, короткозамыкатели, выключатели высокого напряжения, 
разъединители, автоматические выключатели, предохранители. 



Ограничивающие аппараты 
Основная функция - ограничение токов короткого 

замыкания и перенапряжений.
 
К ним относятся: реакторы, разрядники,  ограничители 
перенапряжений.



Аппараты  управления 
Основная функция - это управление электроприводами и  другими 
потребителями электрической энергии.

Предназначены для пуска, торможения, реверсирования, 
регулирования скорости вращения, напряжения, тока электрических 
машин, станков, механизмов или для пуска и регулирования 
параметров других потребителей электроэнергии в системах 
электроснабжения.
Особенности: частое включение, отключение - до 3600 раз в час, т.е. 
1 раз в секунду.

К ним относятся: 
 электрические аппараты ручного управления - пакетные 
выключатели и переключатели, рубильники, универсальные 
переключатели, контролеры и командоконтролеры, реостаты и др.; 
 электрические аппараты дистанционного управления - 
электромагнитные реле, пускатели, контакторы и т. д.



Аппараты защиты 
Предназначены для коммутации электрических цепей, 
защиты электрооборудования и электрических сетей от 
сверхтоков,   т.е. токов перегрузки, пиковых токов, токов 
короткого замыкания. 

К ним относятся: плавкие предохранители, тепловые и 
токовые реле, автоматические выключатели и др. 



Контролирующие аппараты 
Основная функция: контроль за заданными 
электрическими и неэлектрическими 
параметрами.
Предназначены для контроля заданных электрических или 
неэлектрических параметров. К этой группе относятся датчики, 
которые преобразуют электрические или неэлектрические величины в 
электрические и выдают информацию в виде электрических сигналов. 
К ним относятся: датчики тока, давления, температуры, положения, 
уровня, фотодатчики, а также реле, реализующие функции датчиков 
(например, реле контроля скорости (РКС)), реле времени, реле 
напряжения, реле тока. 



Аппараты для измерений 
- Изолируют цепи первичной коммутации 
(главного тока) от цепей измерительных и 
защитных приборов. 
- Преобразуют измеряемую величину до 
стандартного значения, удобного для измерений. 
К ним относятся: трансформаторы тока, 
трансформаторы напряжения, делители 
напряжения.



Классификация ЭА по принципу действия
1. Коммутационные ЭА - для замыкания и размыкания 
электрических цепей при помощи контактов, соединенных 
между собой для обеспечения перехода тока из одного контакта 
в другой или удаленных друг от друга для разрыва 
электрической цепи (рубильники, переключатели, …).
2. Электромагнитные ЭА - действие которых зависит от 
электромагнитных усилий, возникающих при работе аппарата 
(контакторы, реле, …). 
3. Индукционные ЭА – действие основано на взаимодействии 
тока и магнитного поля (индукционные реле). 
4. Катушки индуктивности  (реакторы, дроссели насыщения). 
5. Магнитоэлектрические.
6. Тепловые и т.д.  



Классификация ЭА по характеру 
работы

Различают в зависимости от режима той 
цепи, в которой они установлены: 
1. Аппараты, работающие длительно (ДР).
2.Аппараты, предназначенные для 
кратковременного режима работы (КР).
3.Аппараты, работающие в условиях 
повторно-кратковременной нагрузки 
(ПКР). 



Кратковременный режим - режим,  когда  температура  
электрического  аппарата  не достигает своего установившегося 
значения и в период пауз тока  температура электрического 
аппарата успевает снизиться до температуры окружающей среды. 

Кратковременный режим (КР)



Повторно-кратковременный режим 
(ПКР)

Повторно-кратковременный режим - режим, когда 
температура электрического аппарата в период пауз тока не 
успевает снизиться до температуры окружающей среды. 



Классификация ЭА по принципу 
работы

▪Бесконтактные        

                            Автоматические
▪ Контактные              (от заданного режима   
                                              работы цепи или машины)
                                             
                                        Неавтоматические

                                (по воле оператора)
 
                    



Режимы работы ЭА
Номинальный режим работы - режим, когда элемент 
электрической цепи работает при значениях тока, 
напряжения и мощности, указанных в техническом 
паспорте. Это соответствует наивыгоднейшим условиям 
работы с точки зрения экономичности и надежности 
(долговечности). 
Нормальный режим работы - режим, когда аппарат 
эксплуатируется при параметрах режима незначительно 
отличающихся от номинальных.
Аварийный режим работы - режим, когда параметры тока, 
напряжения, мощности превышают номинальный в два и 
более раз. К аварийным режимам относят прохождение 
токов короткого замыкания, тока перегрузки, понижение 
напряжения в сети. В этом случае объект должен быть 
отключен. 



Общие требования, предъявляемые к ЭА
1. Надежность - основной качественный показатель. Безотказная работа 
аппарата за все время его эксплуатации. Свойство электрического 
аппарата выполнять заданные функции, сохраняя во времени значения 
установленных эксплуатационных показателей в заданных пределах, 
соответствующих заданным режимам и условиям использования, 
технического обслуживания и ремонтов, хранения и транспортирования. 

2. Безотказность - свойство непрерывно сохранять работоспособность. 

3. Долговечность -  свойство  длительно  сохранять  работоспособность -  
сумма  интервалов  времени безотказной работы. 

4. Ремонтопригодность - приспособленность к восстановлению  
работоспособности. 

Ремонт электрических аппаратов – это комплекс операций по 
восстановлению исправности и работоспособности электрических 
аппаратов, следовательно, восстановления ресурса всего 
электротехнического устройства.



5. Изоляция ЭА должна быть рассчитана на возможные 
перенапряжения, которые могут возникнуть в процессе 
работы электрической установки. 

6. Высокая механическая и электрическая 
износоустойчивость, а также температура токоведущих 
элементов не должна превышать допустимых значений. 

7. Высокая термическая и динамическая стойкость к 
нагрузкам.

8. Высокие чувствительность, быстродействие, 
универсальность. 

9. Простота устройства и обслуживания.

10. Экономичность (малогабаритность, наименьший вес 
аппарата, минимальное количество дорогостоящих 
материалов для изготовления отдельных частей).



Классификация ЭА по защите от 
внешней среды

Взрывозащищенные – выполненные для работы во 
взрывоопасной среде.

Влагостойкие – выдерживающие воздействие влаги 
без изменений, препятствующих их нормальной работе.

Нагревостойкие – выдерживающие воздействие 
высоких температур без изменений, препятствующих их 
нормальной работе.

Химически стойкие - выдерживающие воздействие 
химических реагентов без изменений, препятствующих их 
нормальной работе.



Категории размещения ЭА 
1. ЭА, предназначенные  для  работы  на  

открытом воздухе. 
2. ЭА, предназначенные  для  работы  на  

открытом воздухе под навесом, в палатке,  
механическом кожухе. 

3. ЭА, предназначенные  для  работы  в  
закрытом  помещении  без  отопления 
(например, трансформаторные подстанции). 

4. ЭА, предназначенные для работы в закрытых 
помещениях с отоплением. 

5. ЭА, предназначенные для работы в 
помещениях  с повышенной влажностью и 
почве (например, шахты, подвалы). 



Основные материалы, применяемые 
в аппаратостроении

1. Проводниковые  –  медь, латунь, алюминий, сталь и др.

2. Ферромагнитные  – сталь разных марок и ее сплавы.

3. Изоляционные.

4. Дугостойкие изоляционные  –  асбест,  керамика,  
                                                                            пластмассы и др.

5. Сплавы высокого сопротивления.

6. Контактные материалы – серебро, медь,  
                                                                 металлокерамика.

7. Биметаллы. 
8. Конструкционные – металлы, пластмассы,  
                                                    изоляционные материалы.



Задание на дом:

• Повторить материал по презентации;
• Составить опорный конспект по 

вопросам на слайде 24;
• Составить таблицу «Классификация 

электрических аппаратов» в 
произвольной форме.



Выполнить конспект по вопросам

• Что такое электрический аппарат?
• Какая у электрических аппаратов общая 

классификация?
• Как аппараты подразделяются по 

назначению?
• Какие режимы работы аппаратов Вы 

знаете?
• Какие материалы применяются при 

изготовлении электрических аппаратов?



•УРОК ЗАКОНЧЕН

•СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ


