
ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ МАШИНЫ И АППАРАТЫ

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ  АППАРАТЫ  - 
электротехнические устройства, 
предназначенные для управления 

электрическими токами или механическими 
нагрузками электрооборудования.
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Коммутационные аппараты



Защитные аппараты
Назначение низковольтных автоматических 

выключателей (автоматов)

Автомат выполняет три функции:
1. Защита от токов перегрузки с выдержкой времени (отключение 

защищаемой цепи, когда в ней протекает условный ток расцепления I
t
 = 

1,45·I
n
, где I

n
 – номинальный ток)

2. Защита от токов короткого замыкания (к.з.) без выдержки 
времени (отключение защищаемой цепи, когда в ней протекает ток 
равный верхнему значению время-токовой характеристики 
электромагнитного расцепителя (B — 5·In; C — 10·In; D — 20·In.) 

3. Нечастая коммутация (включение и отключение электрической 
цепи)

!!!!!!!!  Автоматы защищают провода и кабели, а не нагрузку 
!!!!!!
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Пускорегулирующие аппараты



Ограничивающие 
аппараты

Ограничивающие аппараты предназначены для 
ограничения токов короткого замыкания и 

перенапряжений. 
Виды коммутационных аппаратов: реакторы и 

разрядники, ограничители перенапряжений 
нелинейные (ОПН)
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Регулирующие аппараты

Регулирующие аппараты
предназначены для автоматизации, 

стабилизации и регулирования заданного 
параметра электрической цепи. К этой группе 

относятся, например, стабилизаторы



Регулирующие аппараты
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Аппараты автоматики

-первичные преобразователи
 (датчики) (например, триггер
 Шмитта);
-распределители 

(коммутаторы);
-сумматоры, логические
   элементы, ЦАП, АЦП;
-исполнительные аппараты
 (электрические реле автоматики,
 электрогидровентили,
 электрогидрокраны, 
 электроклапаны, магнитные опоры
 и подвесы,задвижки, толкатели и
 др.)
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Измерительные 
аппараты

Основная функция - изолирование цепи 
первичной коммутации (силовой цепи)

от измерительных цепей, они преобразуют 
контролирующий параметр в форму 

удобную для измерения. К этой группе 
относятся: трансформаторы тока и 
напряжения, делители напряжения
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Контактор

1. Катушка 
2. Неподвижная часть 
сердечника
 3. Подвижная часть 
сердечника
 4.Неподвижные контакты
 5. Подвижные контакты
 6. Диэлектрический 
держатель подвижных 
контактов 



Промежуточное реле



Тепловое реле
Биметаллическая пластина представляет собой две 

соединенные друг с другом пластины из металлов с 
отличающимися коэффициентами расширения. При нагревании 
биметаллической пластины она изгибается в сторону металла с 
меньшим коэффициентом расширения, отключая при этом контакт.



Концевой выключатель

1 — корпус; 
2 — заглушка; 
3 — неподвижный замыкающий контакт; 
4 — подвижный замыкающий контакт; 
5 — подвижный размыкающий контакт; 
6 — неподвижный размыкающий контакт; 
7 — шток; 
8 — рычаг; 
9 — ролик; 
10 — ось рычага
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ТРЕБОВАНИЯ К ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ 
АППАРАТАМ

1. Надежность (безотказность - свойство непрерывно 
сохранять работоспособность; долговечность - 
свойство длительно сохранять работоспособность; 
ремонтопригодность - приспособленность к 
восстановлению работоспособности)

2. Аппараты, предназначенные для частого включения, 
должны иметь высокую механическую и 
электрическую износостойкость

3. Изоляция электрических аппаратов должна быть 
рассчитана из условия  возможных 
перенапряжений, которые имеют место при работе 
установки, с некоторым запасом, учитывающим 
ухудшение свойств изоляции в эксплуатации 
вследствие осаждения пыли, грязи и влаги.



ТРЕБОВАНИЯ К ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ 
АППАРАТАМ

4. Все без исключения аппараты должны иметь 
возможно малую  массу, стоимость, габариты

5. На их установку и обслуживание должно 
затрачиваться немного времени

6. Аппараты должны иметь конструкцию, 
позволяющую широко внедрять автоматизацию 
производственных процессов при их 
изготовлении


