
Способы вычисления 
предела последовательности 

Лекция № 2 



1. СХОДЯЩИЕСЯ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ И ИХ СВОЙСТВА
2. БЕСКОНЕЧНО БОЛЬШИЕ И БЕСКОНЕЧНО МАЛЫЕ 
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ И СВЯЗЬ МЕЖДУ НИМИ
3. ОПЕРАЦИИ СО СХОДЯЩИМИСЯ 
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЯМИ
4. МЕТОДЫ ВЫЧИСЛЕНИЯ ПРЕДЕЛА 
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ.
5. ЧИСЛО Е

Вопросы для рассмотрения на лекции



Определение 
предела последовательности

 

 

ЗНАТЬ 
НАИЗУСТЬ



 

 

Геометрический смысл 
предела последовательности

    

 …

 

 

  

 

Поэтому добавление или исключение  КОНЕЧНОГО множества элементов не 

влияет на сходимость последовательности и значение ее предела.

 



Сходящаяся 
последовательность

Последовательность, у которой существует КОНЕЧНЫЙ предел, наз. 
СХОДЯЩЕЙСЯ.

Последовательность, у которой не существует КОНЕЧНОГО предела, наз. 
РАСХОДЯЩЕЙСЯ.

ПРИМЕР
Ы:1) Последовательность всех квадратов натуральных 

чисел:

 

РАСХОДЯЩА
ЯСЯ

РАСХОДЯЩА
ЯСЯ

СХОДЯЩАЯ
СЯ

2) 
Последовательность 

3) 
Последовательность 

 

 

 
СХОДЯЩАЯ
СЯ

4) 
Последовательность 



Свойства сходящихся 
последовательностей

1) Сходящаяся последовательность имеет только  ОДИН 
предел.

 

 



Бесконечно малая
и бесконечно большая 
последовательность

 

Задание: сформулируйте это определение на языке 
кванторов. 

 

 

 

Задание: сформулируйте это определение на языке 
кванторов. 

 



Связь между БМ и ББ
последовательностями 

 

 

 

 



Операции со 
сходящимися 

последовательностями
 

 

 

 

 

 

 



Операции, которые не 
определены

1) 

 

3)

 

 

6) 

7)

 

 

 

 

 

 

 неопределеннос
ть



Методы вычисления предела 
числовой последовательности
(раскрытие неопределенности)

•  



 

 

  

 

 

  

Неопределенность 
вида

 

Этот метод называется  ВЫНЕСЕНИЕ  СТАРШЕЙ  
СТЕПЕНИ . 

ПРИМЕР:  
ВЫЧИСЛИТЬ 

РЕШЕНИ
Е:

 
 
ОТВЕ
Т



  

  

  

  

 

 

 

 

 
ОТВЕ
Т

 



Метод умножения на сопряженный 
множитель для квадратного корня

ПРИМЕР 1. 
Вычислить РЕШЕНИ
Е :

 

Квадратный корень уничтожается обратной 
операцией - - возведением  в квадрат (во вторую 

степень).

 

 

 

 

СОПРЯЖЕННЫЙ МНОЖИТЕЛЬ  
дополняет до РАЗНОСТИ КВАДРАТОВ  разность  квадратных корней.

  

и

 

как 
уничтожить?

 

 

 

 

ест
ь

   

  

 



 

 

 

 

 

 

 

  
ОТВ
ЕТ

 

 

 
  

 

 

 

 

   

  

 

    



ВЫЧИСЛЕНИЕ ПРЕДЕЛА 
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ :
- ПРИМЕНЕНИЕ ФОРМУЛ СУММЫ 
АРИФМЕТИЧЕСКОЙ И 
ГЕОМЕТРИЧЕСКОЙ 
ПРОГРЕССИИ



 
 

 
  

  
 

 
ОТВЕ
Т 



 

 

  

 

  

  

  

 

  

ОТВЕ
Т 

 

в знаменателе задана 
арифметическая 

прогрессияприменим формулу 
суммы: 

    



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ОТВЕ
Т 

 

в числителе задана
 арифметическая 

прогрессия:

 

 

 

    

в знаменателе задана
 арифметическая 

прогрессия:
  

 

    



  

 

 

 

 

 

 

  

   ОТВЕ
Т 

 



Второй замечательный 
предел

 

ЗНАТЬ 
НАИЗУСТЬ



Домашнее задание

Выполнить задачу 1 из своего варианта 
РГР


