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Схема производства акрилонитрила
методом окислительного аммонолиза пропилена



Физико-химические свойства катализаторов
Свойство Зарубежные аналоги 

«Bayer», «ASAHI 
Chemical» и др.

Катализатор

А-112

Катализатор 

XYA-5

Гранулометрический состав (%,м/м) 100 100 100

>90 микрометров (% об.) 0-20 2 ÷ 20 12,44

45-90- микрометров (% об.) 50-80 50-78 52,81

<45 микрометров (% об.) 20-40 20 ÷ 40 34,75

Удельная поверхность (м2/г)  5-10 42(+-6)

Насыпная плотность (г/мл) 0,88-1,12 0,9 1,095

Насыпная плотность материала (г/мл) 1,04-1,28 0,85 ÷ 1,10 1,05

Объем пор (мл/г ) 0,20-0,30 0,27 0,25
Устойчивость к истиранию (%, м/м) <4 <3 1,83
Склонность к спеканию нет нет нет

Селективность катализатора, % 73-83 73 82,5



Продукты реакции На  используемом  
катализаторе  

А-112,  % масс.

На предлагаемом  
катализаторе ХYA-5,

  % масс.
НАК 73,87 82,5

HCN 7,31 3,0
АЦН 3,38 1,65
CO2 5,06 5,24
CO 2,95 2,21
C3H6, C3H8, (непрор.) 6,02 1,79

Сравнительная характеристика выхода продуктов 
окислительного аммонолиза на катализаторах А-112 и XYA-5



Схема производства акрилонитрила
методом окислительного аммонолиза пропилена

 



Параметр Ед.изм До После
модернизации

Температура ˚С 455-490 430
Давление кПаи ˂70 60
Объем 
катализатора м3 16,4-41,1 22,83

Весовая 
скорость ч-1 ˂0,2 0,0824

Объем 
реаткора м3 72

Реактор



Теплобменники – поз.1010,1020

Параметр Ед.изм
До После 

модернизации
Температура 
горячего 
потока вход

˚С 450 430

Температура 
горячего 
потока 
выход

˚С 340 340

Температура 
холодного 
потока вход

˚С 180 113

Температура 
холодного 
потока 
выход

˚С 350 262

ТО 1010



Параметр Ед.
изм

До После
модернизации

Температура 
горячего потока 
вход

˚С 340 340

Температура 
горячего потока 
выход

˚С 232 250

Температура 
холодного 
потока вход

˚С 120 110

Температура 
холодного 
потока выход

˚С 164 130

ТО 1020



Колонна 001

Параметр Ед. 
изм.

До 
модерн
изации

После 
модерн
изации

Давление верха 
колонны

кПа 
изб.

51,8 46,7

Температура верха 
колонны ˚С 34,6 39,0

Температура у 
второй насадки 
колонны

˚С 84,1 85,5

Температура у 
третьей насадки 
колонны

˚С 85,5 86,5

Температура в кубе 
колонны ˚С 86,0 86,47

Расход воды в куб 
колонны кг/ч 3450,0 3620,0

Расход НАК в 
верхнем продукте 
колонны

кг/ч 3052,3 3821,5



Схема автоматизации реактора



Наименование
показателей

Ед. изм.
Величина

Отклонение
±до 

модернизации
после 

модернизации
Мощность установки т/год 152847 152847 -
Выход НАК % 59,17 67,51 8,34
Стоимость кап вложений т. руб. 26138,16 26189,43 0,20
Товарная продукция т. руб. 429168,06 489652/61 14,09
Себестоимость единицы 
продукции

т. руб. 3,44 3,00 - 12,73

Прибыль чистая т. руб. 34789,76 76378,55 54,45
Фондоотдача т.руб./т.руб 19,66 22,43 12,35
Материалоемкость т.руб./т.руб 0,341 0,293 - 16,15
Энергоемкость т.руб./т.руб 0,124 0,124 0,00

Рентабельность продукции % 11,04 24,25 13,21

Рентабельность производства % 133,10 291,64 54,36

Технико-экономические показатели 
производства акрилонитрила 



Спасибо за внимание!


