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Тема 6.4. :  Приборы и аппараты пенного тушения 

Занятие 1:
 НАЗНАЧЕНИЕ, КЛАССИФИКАЦИЯ И  

ВИДЫ 
ПЕНООБРАЗОВАТЕЛЕЙ. 

НАЗНАЧЕНИЕ, УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП 
РАБОТЫ ПЕНОСМЕСИТЕЛЕЙ, 

ПЕНОГЕНЕРАТОРОВ И ВОЗДУШНО-
ПЕННЫХ СТВОЛОВ



Учебные цели:
 

1. Изучить со слушателями виды пены, их состав, физико-химические 
и огнетушащие свойства, порядок получения и область применения; 
назначение, классификацию и  виды пенообразователей, их состав, 
свойства, правила хранения и порядок проверки качества.

2. Изучить со слушателями назначение, устройство, технические 
характеристики приборов и аппаратов пенного тушения 
(пеносмесители, дозирующие вставки, воздушно-пенные стволы, 
пеногенераторы, пеносливные устройства), особенности 
эксплуатации и меры безопасности при работе с ними.

3. Изучить требования пожарной безопасности технического 
регламента (№123-ФЗ) и других нормативных документов к 
пожарным стволам, пеногенераторам и пеносмесителям. 

4. Формировать у слушателей профессионализм. Воспитывать у 
слушателей чувство ответственности за правильную организацию 
применения пожарной техники по назначению.



Учебные вопросы 
1. Основы пенного тушения: пены, пенообразователи, 

смачиватели, их назначение, виды, состав, физико-
химические свойства и область применения. Меры 
безопасности при работе с пенообразователями.

2. Приборы и аппараты пенного тушения: 
пеносмесители, дозирующие вставки, воздушно-
пенные стволы, пеногенераторы, пеносливные 
устройства. Назначение, устройство, технические 
характеристики, эксплуатация и меры безопасности 
при работе.

3. Требования пожарной безопасности к пожарным         
стволам, пеногенераторам и пеносмесителям.
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1-й учебный вопрос. 

ОСНОВЫ ПЕННОГО ТУШЕНИЯ: 
ПЕНЫ, ПЕНООБРАЗОВАТЕЛИ, 

СМАЧИВАТЕЛИ, ИХ НАЗНАЧЕНИЕ, 
ВИДЫ, СОСТАВ, ФИЗИКО-

ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА И 
ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ. 

МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ 
РАБОТЕ С ПЕНООБРАЗОВАТЕЛЯМИ.



ПЕНА - ДИСПЕРСНАЯ 
СИСТЕМА, СОСТОЯЩАЯ ИЗ 

ЯЧЕЕК - ПУЗЫРЬКОВ 
ВОЗДУХА (ГАЗА), 

РАЗДЕЛЕННЫХ ПЛЕНКАМИ 
ЖИДКОСТИ, СОДЕРЖАЩЕЙ 

СТАБИЛИЗАТОР ПЕНЫ



ОБЛАСТЬ 
ПРИМЕНЕНИЯ. 

Пена широко 
применяется 
для тушения 
пожаров 
твердых 
(пожары класса 
А) и жидких 
веществ 
(пожары класса 
В), не 
вступающих во 
взаимодействие 
с водой, и в 
первую очередь 
- для тушения 
пожаров 
нефтепродуктов



� существенное сокращение расхода воды; 
� возможность тушения пожаров больших площадей; 
� возможность объемного тушения; 
� возможность подслойного тушения нефтепродуктов в резервуарах; 
� повышенная (по сравнению с водой) смачивающая способность. 
� при тушении пеной не требуется одновременное перекрытие всего 

зеркала горения, поскольку пена способна растекаться по 
поверхности горящего материала.

ДОСТОИНСТВА ПЕНЫ КАК СРЕДСТВА ТУШЕНИЯ: 

• Пены НИЗКОЙ кратности обеспечивают дальность 
подачи аналогичную воде, но не способны обеспечить 
изоляцию очага подобно пенам средней и высокой 
кратности. 

• Пены СРЕДНЕЙ И ВЫСОКОЙ кратности не 
способны обеспечить приемлемую дальность подачи

ОСОБЕННОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ ПЕН РАЗЛИЧНОЙ КРАТНОСТИ



ПЕНООБРАЗОВАТЕЛЬ (ПЕННЫЙ КОНЦЕНТРАТ)
 - концентрированный водный раствор стабилизатора 

пены (поверхностно-активного вещества), образующий 
при смешивании с водой рабочий раствор 

пенообразователя 
(ГОСТ Р 50588-93 «Пенообразователи для тушения 
пожаров. Общие технические требования и методы 

испытаний»)

Пенообразователи предназначены для получения с 
помощью пожарной техники воздушно-механической 
пены или растворов смачивателей, используемых для 
тушения пожаров классов А (горение твердых 
веществ) и В (горение жидких веществ).



КЛАССИФИКАЦИЯ ПЕНООБРАЗОВАТЕЛЕЙ ПО 
СВОЙСТВАМ





− класс пенообразователя;
− вид пенообразователя;
− значение концентрации пенообразователя в рабочем растворе;
− химическая природа пенообразователя.

УСЛОВНОЕ ОБОЗНАЧЕНИЕ ПЕНООБРАЗОВАТЕЛЕЙ

ПРИМЕР УСЛОВНОГО ОБОЗНАЧЕНИЯ ПЕНООБРАЗОВАТЕЛЯ 2 НСВ - 6 ФС
класс пенообразователя - 2
вид пенообразователя предназначен для тушения пожаров горючих 

жидкостей пеной низкой кратности

предназначен для тушения пожаров горючих 
жидкостей пеной средней кратности

предназначен для тушения пожаров горючих 
жидкостей пеной высокой кратности

значение концентрации пенообразователя в рабочем растворе, % - 6
химическая природа пенообразователя - фторсинтетический

При рекомендациях производителя использовать пенообразователь класса 
1, 2, 3, 5 и 6 дополнительно для тушения пожаров твердых горючих 
материалов в его условном обозначении указывается индекс А





Для получения 6% раствора 
необходимо:

 6л ПЕНООБРАЗОВАТЕЛЯ И 94л 
ВОДЫ. 

Соответственно количество воды, 
приходящееся на 1л пенообра-
зователя в растворе, составляет 
15,7 л воды.

Количество пены, получаемой из 
1л пенообразователя 
для 6%-го раствора:

 - 170 л при кратности 10
 - 1700 при кратности 100

Для получения 4% раствора 
необходимо:

 4л ПЕНООБРАЗОВАТЕЛЯ И 
96л ВОДЫ.

 Соответственно количество 
воды, приходящееся на 1л 
пенообразователя в раство-
ре, составляет  24 л воды.

Количество пены, получаемой 
из 1л пенообразователя для 

4%-го раствора 
- 250 л при кратности 10 
- 2500 при кратности 100

КРАТНОСТЬ ПЕНЫ:
 Отношение объема пены к объему раствора ПО, 

содержащегося в пене.
ГОСТ Р 53252-2009 «ТЕХНИКА ПОЖАРНАЯ. ПЕНОСМЕСИТЕЛИ. 

ОБЩИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ. Методы испытаний»





� При заправке пожарного автомобиля пенообразователем личный 
состав подразделения ГПС должен быть обеспечен защитными 
очками (щитками для защиты глаз).

�  Для защиты кожных покровов используются рукавицы и 
непромокаемая одежда. С кожных покровов и слизистой 
оболочки глаз пенообразователь смывается чистой водой 
или физиологическим раствором (2%-ный раствор борной 
кислоты). 

� Заправка пожарных автомобилей порошком и 
пенообразователем должна быть механизирована. При 
невозможности механизированной заправки, в исключительных 
случаях, может осуществляться заправка пожарных автомобилей 
вручную. 

� В случае заправки пожарных автомобилей вручную необходимо 
применять мерные емкости, навесные (съемные) лестницы или 
специальные передвижные площадки. Порядок заправки 
автомобиля порошком и загрузка цистерны с помощью вакуумной 
установки и вручную определен соответствующими 
инструкциями.

МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ РАБОТЕ С ПЕНООБРАЗОВАТЕЛЯМИ.



� Пена - дисперсная система, состоящая из 
ячеек - пузырьков воздуха (газа), разделенных 
пленками жидкости, содержащей стабилиза-
тор пены. 

� Пена предназначена для тушения пожаров 
твердых (пожары класса А) и жидких 
веществ (пожары класса В), не вступающих 
во взаимодействие с водой, и в первую очередь 
- для тушения пожаров нефтепродуктов. 

� Для получения с помощью пожарной техники 
воздушно-механической пены или растворов 
смачивателей используют пенообразователи.

ВЫВОДЫ: 



2-й учебный вопрос.

 ПРИБОРЫ И АППАРАТЫ ПЕННОГО 
ТУШЕНИЯ: 

ПЕНОСМЕСИТЕЛИ, ДОЗИРУЮЩИЕ ВСТАВКИ, 
ВОЗДУШНО-ПЕННЫЕ СТВОЛЫ, 

ПЕНОГЕНЕРАТОРЫ, ПЕНОСЛИВНЫЕ 
УСТРОЙСТВА. 

НАЗНАЧЕНИЕ, УСТРОЙСТВО, 
ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ, 

ЭКСПЛУАТАЦИЯ И МЕРЫ 
БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ РАБОТЕ.























ВОЗДУШНО-ПЕННЫЕ СТВОЛЫ СВПЭ И СВП НАДЕЖНЫ В РАБОТЕ. 
При эксплуатации воздушно-пенные стволы СВПЭ и СВП не требуют 
особого ухода. Необходимо следить лишь за тем, чтобы поверхность 
кожуха не была смята, прокладка на присоединительной части была 
исправна, а ствол после работы промыт чистой водой. 

ПЕНА НИЗКОГО КАЧЕСТВА МОЖЕТ ОБРАЗОВАТЬСЯ ИЗ-ЗА :
�  засорения центрального отверстия, 
�  попадания в вакуумную камеру посторонних предметов 
�  применения пенообразователя с пониженными пенообразующими 

свойствами. 
В этих случаях ствол следует разобрать, а при необходимости заменить 
пенообразователь. 

ВОЗМОЖНЫМИ ПРИЧИНАМИ НАРУШЕНИЯ НОРМАЛЬНОЙ РАБОТЫ 
СТВОЛА СВПЭ МОГУТ БЫТЬ: 
�  закупоривание всасывающего шланга посторонними предметами, 

отслоившейся тканью шланга, 
�  опускание шланга до упора на дно сосуда с пенообразователем. В 

последнем случае следует приподнять шланг и, если работа ствола не 
улучшится, снять и проверить его.

ЭКСПЛУАТАЦИЯ ВОЗДУШНО-ПЕННЫХ ПОЖАРНЫХ СТВОЛОВ



При переключении рукоятки в положение П (пена) перекрываются отверстия переключателя 8, и 
подаваемый раствор пенообразователя, проходя через боковые отверстия в трубе, подсасывает 
воздух. В кольцевом промежутке между стволом 3 и кожухом 1 образуется воздушно-механическая 
пена, которая подается в очаг пожара.







ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА ПОЛУЧЕНИЯ ВОЗДУШНО-МЕХАНИЧЕСКОЙ ПЕНЫ 
ОТ ПОЖАРНОЙ АВТОЦИСТЕРНЫ

ВАЖНО – пена образуется на сетке ствола 
ГПС-600

ГПС-600

ГПС-2000



СХЕМА ОБРАЗОВАНИЯ 
ВОЗДУШНО-МЕХАНИЧЕСКОЙ 
ПЕНЫ В ГПС

СХЕМА ТУШЕНИЯ 
ПЕНОЙ С 
ПРИМЕНЕНИЕМ АПТ 
(ПОЖАРНЫЙ АВТОМОБИЛЬ 
ПЕННОГО ТУШЕНИЯ)





ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРИБОРОВ ПОДАЧИ ПЕНЫ.



Установка представляет собой пеногенератор. 
Оригинальным решением в конструкции установки является особое 

совмещение работы пеногенераторов НИЗКОЙ и СРЕДНЕЙ кратности.

















 УКПТ  «ПУРГА»  НАИБОЛЕЕ  ЭФФЕКТИВНЫ  В  ПРОЦЕССЕ  ЛИКВИДАЦИИ:
 пожаров  на предприятиях  топливной  и  нефтеперерабатывающей  
промышленности;   
�пожаров  в  районах  добычи  нефти  и  газа;
�пожаров  на предприятиях  топливной  и  нефтеперерабатывающей  

промышленности;   
�пожаров  в  районах  добычи  нефти  и  газа;
�пожаров  на  предприятиях  лесной,  дерево-обрабатывающей  и  целлюлозно-

бумажной  промышленности,  лесах  и  сельскохозяйственных  угодьях;
�крупномасштабных  послеаварийных  пожаров  воздушных судов  на  земле,  

авариях  и  катастрофах  на  железнодорожном,  морском  и  речном  транспорте;
�пожаров  на  складах  боеприпасов  и  сильнодействующих  ядовитых  веществ.  

ОТЛИЧИТЕЛЬНЫЕ  ОСОБЕННОСТИ УКТП:
�  Увеличенная  дальность  подачи  пены  средней  кратности;
� Повышенная  скорость  растекания  пены  по  поверхности  горения;

� Возможность  эжектирования  пенообразователя  из  посторонней  емкости;

� Повышенная  мобильность  и  механизация  процесса  доставки  в  зону  
горения.

� Установки  изготавливаются  в  переносном  или стационарном  вариантах  с  
возможностью  монтажа  на  передвижных транспортных  средствах  
(пожарных  автомобилях,  прицепах  или  лафетных  вышках  (стационарный  
вариант).



тип генератора ГПС - 
200

ГПС - 
600

ГПС - 
2000

ПУРГА
-5

ПУРГА-
30

ПУРГА-6
0

СВП-4 СВП-8

Производительность 
пены, м3/мин 12 36 120 21 72 144 4 8

Производительность 
пены, л/с 200 600 2000 350 1200 2400 66,7 133,4

Расход по раствору, 
л/с 2 6 20 5 30 60 8 16

Кратность пены 100 100 100 70 30-40 30 8 8
Масса, кг 2.4 4.45 13 6-8 40-50 70 2,8 4
Расход пенообраз., 
л/с 0,12 0,36 1,2 0,36 1,8 5 0,48 0,96

Рабочее давление 
перед стволом, атм 6 6 6 8 8 10 6 6

Дальность струи, м 4-6 6-8 8 20 50 70 18 20

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
ПЕНОГЕНЕРАТОРОВ И ВОЗДУШНО-ПЕННЫХ СТВОЛОВ



В качестве передвижных пеносливных устройств применяют телескопические  
ПОДЪЕМНИКИ-ПЕНОСЛИВЫ. 

К месту пожара их доставляют транспортными средствами и собирают на месте в горизонтальном  
положении

ТЕЛЕСКОПИЧЕ-
СКИЙ 

ПОДЪЕМНИК-
ПЕНОСЛИВ

 
СОСТОИТ ИЗ :

�опорного стола с 
опорными рычагами, 
�телескопического 

механизма выдвигания, 
гребенки, 
�двух генераторов пены 

ГПС-600 
�двух шестов для 

подъема и опускания 
подъемника.

ПЕРЕДВИЖНЫЕ ПЕНОСЛИВНЫЕ УСТРОЙСТВА
 ПРЕДНАЗНАЧЕНЫ ДЛЯ ПОДАЧИ ПЕНЫ В РЕЗЕРВУАРЫ С НЕФТЕПРОДУКТАМИ. 



3-й учебный вопрос. 

ТРЕБОВАНИЯ ПОЖАРНОЙ 
БЕЗОПАСНОСТИ К 

ПОЖАРНЫМ СТВОЛАМ, 
ПЕНОГЕНЕРАТОРАМ И 
ПЕНОСМЕСИТЕЛЯМ



Федеральный закон Российской Федерации от 22 июля 2008 г. N 123-ФЗ 
«Технический регламент о требованиях пожарной безопасности»  

РАЗДЕЛ V. ТРЕБОВАНИЯ ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 
К ПОЖАРНОЙ ТЕХНИКЕ

СТАТЬЯ 129. ТРЕБОВАНИЯ К ПОЖАРНЫМ СТВОЛАМ, ПЕНОГЕНЕРАТОРАМ 
И ПЕНОСМЕСИТЕЛЯМ

1. КОНСТРУКЦИЯ ПОЖАРНЫХ СТВОЛОВ (РУЧНЫХ И ЛАФЕТНЫХ) 
ДОЛЖНА ОБЕСПЕЧИВАТЬ: 
1) формирование сплошной или распыленной струи огнетушащих веществ (в том числе 
воздушно-механической пены низкой кратности) на выходе из насадка;
2) равномерное распределение огнетушащих веществ по конусу факела распыленной 
струи;
3) бесступенчатое изменение вида струи от сплошной до распыленной;
4) изменение расхода огнетушащих веществ (для стволов универсального типа) без 
прекращения их подачи; 
5) прочность ствола, герметичность соединений и перекрывных устройств при рабочем 
давлении;
6) фиксацию положения лафетных стволов при заданных углах в вертикальной 
плоскости;
7) возможность ручного и дистанционного управления механизмами поворота лафетных 
стволов в горизонтальной и вертикальной плоскостях от гидропривода или 
электропривода.



2. КОНСТРУКЦИЯ ПЕНОГЕНЕРАТОРОВ 
ДОЛЖНА ОБЕСПЕЧИВАТЬ: 

1) формирование потока воздушно-механической пены 
средней и высокой кратности;
2) прочность ствола, герметичность соединений и 
перекрывных устройств при рабочем давлении.

3. ПЕНОСМЕСИТЕЛИ (С НЕРЕГУЛИРУЕМЫМ 
И РЕГУЛИРУЕМЫМ ДОЗИРОВАНИЕМ) 
ДОЛЖНЫ ОБЕСПЕЧИВАТЬ :
получение водного раствора пенообразователя с заданной 
концентрацией для получения пены определенной кратности 
в воздушно-пенных стволах и генераторах пены.



Подача воды и пены на тушение допускается только после снятия 
напряжения с контактной сети и воздушных линий, их заземления в 
установленном порядке и выдачи допуска на право тушения пожара от 
уполномоченного на это лица.

При ликвидации горения железнодорожных цистерн и автоцистерн 
с ЛВЖ, ГЖ, сжиженными углеводородными газами необходимо 
применять мощные переносные, передвижные и стационарные 
лафетные стволы. Боевые позиции ствольщиков должны быть выбраны 
на максимально возможном удалении с учетом вероятности взрывов и 
располагаться под прикрытием рельефа прилегающей местности, 
зданий и сооружений, бронещитов, бронетехники, транспортных средств 
(вагонов, автомобилей и т.д.), не имеющих опасных грузов. Личный 
состав подразделений ГПС должен работать в теплоотражательных и 
теплозащитных костюмах и под прикрытием распыленных струй воды.

Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 23.12.2014 № 
1100н «Об утверждении Правил по охране труда в подразделениях 

федеральной противопожарной службы Государственной 
противопожарной службы.» 

(введен приказом МЧС РФ от 15.04.2015 № 183).



При ликвидации пожаров на лесобиржах и складах 
пиломатериалов, позиции ствольщиков необходимо выбирать с таким 
расчетом, чтобы при разрушении штабелей ствольщики не оказались в 
зоне завалов. Должностным лицам следует принимать меры к 
обеспечению безопасных условий работы личного состава 
подразделений ГПС, работающего со стационарными лафетными 
стволами на вышках, по предотвращению опасного воздействия на него 
тепловой радиации, используя для этого теплоотражательные костюмы, 
водяные завесы, экраны и т.п.

При работе с переносным пожарным лафетным стволом 
необходимо:
выбрать ровную площадку для его установки;

убедиться в надежности крепления ствола на лафете;

подавать воду в рукавную линию, обеспечивающую его работу, только 
убедившись в полной готовности к работе ствольщика и 
подствольщика.



При работе пожарного ствола, закрепленного на 
вершине лестницы, должны выполняться требования:
�  лестница выдвигается на длину не более 2/3 ее 

полной длины при угле подъема не более 75°;
�  рукавная линия прокладывается по середине 

лестницы и надежно крепится к ступеням рукавными 
задержками;
�  подача и прекращение подачи воды в рукавную линию 

осуществляются плавно, без резких колебаний, 
давление у ствола должно быть не менее 0,4 МПа.



При заправке пожарного автомобиля пенообразователем 
личный состав подразделения ГПС должен быть обеспечен 
защитными очками (щитками для защиты глаз). 
Для защиты кожных покровов используются рукавицы и 
непромокаемая одежда. С кожных покровов и слизистой 
оболочки глаз пенообразователь смывается чистой водой или 
физиологическим раствором (2% раствор борной кислоты). 
Заправка пожарных автомобилей порошком и 
пенообразователем должна быть механизирована. 
При невозможности механизированной заправки, в 
исключительных случаях, может осуществляться заправка 
пожарных автомобилей вручную.
 В случае заправки пожарных автомобилей вручную 
необходимо применять мерные емкости, навесные (съемные) 
лестницы или специальные передвижные площадки. Порядок 
заправки автомобиля порошком и загрузка цистерны с 
помощью вакуумной установки и вручную определен 
соответствующими инструкциями.



Вакуумная установка, предназначенная для заправки 
пожарных автомобилей порошком, должна быть 
смонтирована в проветриваемом помещении.

При ее использовании для заправки пожарного автомобиля 
порошком необходимо:
проверить крепление электродвигателя, электропроводов и 
вакуумнасоса, состояние полумуфты;
включать вакуумную установку только после подсоединения 
шланга загрузки порошка к крышке люка цистерны.

При загрузке порошка в цистерну вручную личный состав 
подразделений ГПС должен работать в респираторах и 
защитных очках.



Доставка пенообразователя и порошков на склады 
подразделений ГПС должна осуществляться наиболее 
безопасными и удобными для погрузки и разгрузки способами, 
исключающими опасность травматизма, загрязнения тела, 
дыхательных путей человека и окружающей территории. 

Емкости для хранения пенообразователя должны быть 
выполнены с антикоррозийной защитой и оборудованы 
удобной и безопасной сливо-наливной аппаратурой. 

В помещениях складов вывешивается инструкция по охране 
труда при работе с порошками. 

Заправка порошком должна быть механизирована.



Запрещается:
заправка пожарных автомобилей порошком в помещении 
гаража при работающем двигателе, соединение вакуумной 
установки с коммуникациями пожарного автомобиля, 
металлическими трубами или шлангами с металлической 
спиралью, так как при нарушении изоляции проводов 
работающие могут быть поражены электрическим током;
открывать пробки металлической тары при помощи 
молотков, зубил и других инструментов, не 
предназначенных для этого;
использование промежуточных емкостей для заправки 
пожарных автомобилей пенообразователем;
применение вблизи места заправки открытого огня и 
курение во время заправки.


