Rozdelenie mnohobunkovych zivoCichov:
- bezstavovce — nemaju vnutornu kostru a delime ich na:
- prhlivce, napr. nezmar, meduizy
- makkyse, napr. slimdky, lasturniky, chobotnice
- obrucCkavce, napr. ddzdovka, pijavica
- Clankonozce — delime na skupiny:
- kérovce, napr. rak, krab, langusta
- pavukovce (8 n6h), napr. pavuky, klieste, Skorpiony
- hmyz (6 n6h), napr. muchy, chrobaky, motyle
- stavovce — maju vnutornu kostru a delime ich na:
- ryby
- obojzivelniky (slizkd koza), napr. zaby, mloky
- plazy (sucha koza), napr. jasterice, hady, korytnaCky
- vtaky
- cicavce (mladata sa zivia materskym mliekom)



ZIVOTNE PROCESY ZIVOCIiCHOV
VYZIVA

ZivoCichy su heterotrofné organizmy.
Prijem a spracovanie potravy zabezpecCuje trdviaca sustava.



prhlivce, napr. nezmar — maju traviacu sustavu s jednym
otvorom, ktory slizi na prijem potravy aj vyvrhnutie
nestravenych zvySkov

Ustny otvor

Traviaca dutina

Ramena

Vnutorna vrstva buniek

Vonkajsia vrstva buniek

Valcovité telo

Nozny disk

https://www.youtube.com/watch?v=hPIHgddopEw&t=105s

https://www.youtube.com/watch?v=kl7pMhhujz4




ostatné zivoCichy maju traviacu rdru s dvoma otvormi,
ustny sluzi na prijem potravy a analny na vyluCenie
nestravenych zvySkov
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V traviacej sustave prebiehaju dva zakladné procesy:
1.travenie — rozklad potravy na jednoduché latky
a) mechanické travenie — rozdrobovanie zubami
b) chemické travenie — traviacimi enzymami
ZvlaStne mimotelové travenie maju pavuky — vstrekuju do
koristi traviace enzymy a rozloZené vnutro vycicaju.




2. vstrebavanie — prechod latok z traviacej sustavy do krvi




DYCHANIE

- ziskanie energie z glukdzy pomocou kyslika:
glukdza + kyslik ——3 oxid uhliCity + voda + energia

Dychanie pri jednobunkovych zivoCichov (napr. CrieviCka) a
jednoduchych mnohobunkovych zivoCichov (napr.
nezmar a dazdovka) zabezpeCuje povrch tela.

CrieviCk

-~




CrieviCka

video:

https://www.youtube.
com/watch?v=P6oHxb
XKILw

pohlad pod
mikroskopom



nezmar dazdovk




Vodné bezstavovce prijimaju kyslik z vody ziabrami, napr. rak

https://www.youtube.com/watch?v=E5GSLWEFYwk




Pavuky prijimaju kyslik pfdcnymi vakmi.

traviaclz(e

rives .
srdce pérevay rozmnoZzovacia
nervova érevo sustava

z vajecnik
sustava  s510dok cieva (vaj ) ,
vyluCovacia

W_sUstava

\ otvor

traviaca slepé piuens vaky snovacie  shovacie
sustava ¢revo (a) 7lazy ~ bradavicky
(zaciatok)



Hmyz prijima kyslik vzduSnicami.
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Vodné stavovce (ryby, mloky, larvy zZiab — zubrienky)
prijimaju kyslik z vody cez ziabre.

Zuprien



Suchozemské stavovce (dospelé zaby, plazy, vtaky, cicavce)
prijimaju kyslik zo vzduchu cez pluca.
Casti dychacej sustavy suchozemskych stavovcov:

nosovd dutina
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ObojzZivelniky, napr. Zaby si dopifiajd kyslik aj cez kozu —
kozné dychanie.




Vtaky si doplfaju kyslik aj cez vzdudné vaky — st v dutych
kostiach.

dolny (spevny)
hrtan a priedusky

sustava
vzduchovych



VonkajSie dychanie je vymena dychacich plynov medzi
vonkajSim prostredim (voda alebo vzduch) a krvou - teda
medzi Ziabrami a krvou alebo medzi plticami a krvou.

krv

pluca



Vnutorné dychanie je vymena dychacich plynov medzi krvou
a bunkami
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VYLUCOVANIE

Zivo&ichy sa zbavuji nadbytoénych a odpadovych IGtok.

Jednobunkovce ich vyluCuju celym povrchom alebo
stiahnutelnymi vakuolami (napr. CrieviCka)
https://www.youtube.

com/watch?v=P6oHxb
XKILw

CrieviCka




Bezstavovce (obrucCkavce, mdakkySe, Cldnkonozce) maju na
to sustavu kanalikov.
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obruckavce, napr. dazdovka



mdkkySe, napr. slimdk



clankonoZzce, napr. pavuky a hmyz
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U stavovcov (ryby, obojzivelniky, plazy, vtdky a cicavce) sa
niektoré odpadové latky vyluCuju traviacou sustavou
(nestrdvené zvySky potravy), dychacou sustavou (oxid
uhliCity), kozou (potenim soli). Ale na vyluCovanie slUZi
hlavhe moCova sustava. Jej Casti su oblicky, moCovody,

mocovy mechur a mocCovd rura.
Krv sa filtruje v

obliCkach, kde sa
zachytia odpadoveé
latky a vytvori sa
mocCovody mocC. Moc sa
hromadi v
mocCovom mechury
a ten sa pravidelne

mocCova rura vyprazdnuje.

obliCky

mocCovy mechur




OBEH TELOVYCH TEKUTIN

Telové tekutinu umoznuju prenos latok a spajaju vSetky
Casti tela. Su to hlavne krvomiazga (bezstavovce) a krv
(stavovce). Prudia cez cievy a srdce.

Niektoré bezstavovce maju otvorenu obehovu sustavu

(krvomiazga je pumpovana srdcom a otvorenymi cievami a
potom sa volne rozlieva v celom telg.zivicha). o mnosovacia

(vzdusnice) sustava
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sustava

napr. mékkySe
a ¢lankonoZce

vylu€ovacia
sustava

nervova St
sustava raviaca

sustava



Niektoré bezstavovce, ako napr. obruCkavce, maju uzavretu
obehovu sustavu. Takuto sdstavu maju aj vSetky stavovce.
Krv tu koluje v uzavretom systéme ciev a srdca.
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REGULACIA TELA

RegulaCné sustavy riadia telo, udrZuju vnutornu rovnovahu
v tele a zabezpeCuju reakcie na podnety.
RegulaCné sustavy su:

1)hormonadlna sustava

))nervova sustava

Hormonalna sustava

Riadi telo chemickymi latkami, ktoré volame hormony.
U stavovcov sa hormodny tvoria v hormondlnych zlazach, z
ktorych sa hormony vyluCuju do krvi.



Hormondlne Zlazy:
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Nadoblicky vyluCuju
hormon adrenalin,
ktory v strese
pripravuje telo na
zvladnutie kritickych
situacii.

Pankreas vylucCuje
inzulin, ktory riadi
metabolizmus cukrov.
Semeniky vylucCuju
testosteron, vajeCniky
estrogen. To su
pohlavné hormony,
ktore riadia pohlavné
znaky a funkcie.



Nervova sustava

Riadi telo nervovymi signalmi.

Nervova sustava prijima podnet z prostredia pomocou
zmyslovych orgdnov (napr. hmat v prste zaregistruje
vysoku teplotu). Podnet sa premeni na signadl, ktory sa
nervom prendSa do mozgu alebo miechy, kde sa spracuje.
Odtial sa nervom vysle signdl do vykonnych orgdnov
zabezpecujucich reakciu (napr. do svalu, ktory odtiahne

rUkU). —_ dostredivé nerv. vldkna

Tato draha od R
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Reflex mdéze byt:
1)nepodmieneny (vrodeny)
))podmieneny (nauceny)



Nezmar ma rozptylenu nervovu sustavu




Ploskavce maju pasovu nervovu sustavu

Eyespot

Brain

Nerve
cords

Transverse
nerve




ObrucCkavce a Clankonozce maju rebriCkovu nervovu
sustavu
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Stavovce maju maju rurkovu nervovu sustavu.

Centralnu nervovu sustavu tvoria mozog a miecha a z nich
vybiehaju nervy do celého tela.

N mozek

micha

obvodové
nervy




ZMYSLOVE ORGANY

Zmyslové organy (receptory) prijimaju informdcie z
vonkajSie a vnutorného prostredia.

Cuch

Vnima plynné ldtky vo vzduchu. U vodnych ZivoCichov
latky vo vode.

Hmyz ma Cuch na tykadlach.

Stavovce maju Cuch v nosovej dutine.



Chut

Vnima latky rozpustené vo vode alebo v slinach.
Stavovce maju chutové bunky na jazyku.

Hmat

Vnima dotyky a teplotu.

Bezstavovce maju hmat na tykadlach, chipkoch alebo v
kozi.

Vtaky na pierkach. Cicavce v koZzi s




Sluch

Vnima zvukové viny, Co su tlakové viny vzduchu.

Hmyz ma sluchové orgdny na brusku, hrudi alebo
konCatinach.

Stavovce maju sluchovy organ ucho.

Zrak

Vnima svetlo.
Dazdovka celym telom.
Slimaky maju pohdarikovité oCi na tykadlach

poharikovité oko



Hmyz mé zloZzené oko z jednoduchych OCIek ktoré vytvaraju
mozaikovy obraz.

........

zlozené oko

L\

Stavovce maju komorové oko. NoCnym stavovcom previdda
Ciernobiele videnie, dennym farebné videnie.

NajlepSi zrak maju vtdky.

Cievnatka

Sklovec

Duhovka ,\
Rohovka — | ZIta ékvrﬁa», } ‘
Zrenica » .
SoSovkaﬂ
Bielko ——

" Zrakovy nerv
Sietnica



ROZMNOZOVANIE

Nepohlavné rozmnoZovanie:

U nezmara pucCik dorastie oddeli sa.



U jednobunkovcov delenim bunky.




Pohlavné rozmnoZovanie — splynutim vajiCka samiCky so
spermiou samcCeka.

U niektorych sa vajiCka aj spermie vyvijaju v tele toho istého
jedinca — obojpohlavnost (hermafroditizmus), napr. slimaky,
ktoré si pri kopulacii vzajomne vymenia spermie.




U vacsiny zivoCichov su jedince rozliSené na samcCeka a

samiCku.
Ak sa samcek od samicCky liSia svojim vzhladom — volame to
pohlavna dvojtvarnost (vdcsSina zZivoCichov).




Splynutie vajiCka so spermiou voldme oplodnenie.
Oplodnenie moéze byt

JvonkajSie (mimo tela) — napr. ryby. SamiCka ryb nakladie do
vody vajicka (ikry), samcCek vypusti do vody spermie (mlieC) a
vajiCka sa oplodnia vo vode (teda mimo tela)

Jvnutorné (v vnutri tela samicky) — kopuldciou — obojzivelniky,
plazy, vtaky, cicavce




Vyvin moze byt :
)nepriamy — cez Stadium larvy — z vajiCka sa vyliahne larva,

ktord sa neskor premeni na dospelca — ryby a Zaby. Larvy Ziab
volame zubrienky.

Zubrienky

P

Ryby a obojzivelniky kladu vajiCka do
vody.



b) priamy — novy jedinec je tvarom uz podobny dospelcovi
— plazy, vtaky, cicavce
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Plazy a vtaky kladu vajiCka (na sus).
U cicavcov sa novy jedinec vyvija v maternici.



