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БИОХИМИЧЕСКАЯ ЭВОЛЮЦИЯ: 1 ЭТАП

Образование органи ческих 
веществ из неорганических. 
Реальность этого этапа экспери ментально подтвердили 

американские учёные Стенли Миллер (1930—2007) и Гарольд Юри 
(1893-1981) в 1953 г. 





• Воздействуя электрическими заря дами на вещества, 
характерные для ранней атмосферы Земли, они по 
лучили целую смесь из нескольких десятков 
органических соедине ний — органических кислот (в 
том числе аминокислот), азотистых оснований, 
углеводов и др. Ещё активней стимулировало синтез 
орга нических веществ из неорганических 
ультрафиолетовое излучение. 



• В результате Мировой океан ранней Земли 
стал представлять собой «первичный 
бульон», т. е. раствор органических 
веществ в воде. Её химическую основу, 
составляют биополимеры — белки, 
нуклеиновые кислоты, поли сахариды и их 
производные, которые слагаются из 
аминокислот, ну клеотидов и 
моносахаридов. Для того чтобы возникли 
биополимеры, необходимы процессы, 
идущие с затратой энергии (например, при 
участии АТФ), а также ДНК, РНК и 
ферменты, которые сами являют ся 
продуктами такого процесса.



БИОХИМИЧЕСКАЯ ЭВОЛЮЦИЯ: 2 ЭТАП

Этап возникновения жизни 
(по Опарину)

Так, он показал, что в растворах органических 
соединений образуются коацерваты — маленькие 
капельки, ограниченные полупроницаемой 
оболочкой — первичной мембраной. В 
коацерватах могут концентри роваться 
органические вещества, в них быстрее идут 
реакции и обмен веществ с окружающей средой. 





БИОХИМИЧЕСКАЯ ЭВОЛЮЦИЯ: 3 
ЭТАП

• В коацерватах мог сформироваться 
первичный ген, несущий информацию о 
первом белке. Вероятно, таким капелькам-
коацерватам были присущи свой ства 
наследственности и даже естественного 
отбора, потому что выжи вали более 
приспособленные и усовершенствованные 
из них. В резуль тате такого отбора жизнь на 
Земле выбрала асимметрические 
органические молекулы аминокислот и 
сахаров. 





НАЧАЛЬНЫЕ ЭТАПЫ 
РАЗВИТИЯ ЖИЗНИ 

1.Прокариоты:
�организмы, не имеющие четко оформленного 
ядра;
� гетеротрофный тип питания (использовали 
органические вещества в качестве питания и 
источника энергии);
� анаэробный тип обмена веществ 

(бескислородный)

Итог: истощение вод первичного океана, 
недостаток органической пищи!!!



• 2.ВАЖНЕЙШИЙ АРОМОРФОЗ: 
ФОТОСИНТЕЗ!

Процесс образования органических 
веществ из неорганический СО2 и Н2О 
на свету. Происходит в хлоропластах, 
содержащих зеленый пигмент – 
хлорофил!

ПОЯВЛЕНИЕ АВТОТРОФОВ – 
САМОПИТАЮЩИХСЯ ОРГАНИЗМОВ, СПОСОБНЫХ 
СОЗДАВАТЬ ОРГАНИКУ (Пр.: фотосинтезирующие 
бактерии)

Ps: пока кислород не образовывался!



• 3. Использование в качестве источника 

водорода Н2О фотосинтезирующими 
организмами привело к возможности 

накопления в атмосфере Земли О2 

    Пример: сине-зеленые водоросли

Итог: возникновение аэробных 
бактерий (кислородная среда)

Образование озонового экрана 





• 4. Вследствие симбиоза – 
взаимовыгодного сосуществования 
разных прокариот возникают 
эукариоты с комплексом органоидов 
и диплоидным (двойным) набором 
наследственных задатков, 
обеспечивающих разнообразие при 
половом размножении

 5. ПОЯВЛЕНИЕ ОДНОКЛЕТОЧНЫХ ФОРМ 
ОРГАНИЗМОВ



• 6. ПОЯВЛЕНИЕ МНОГОКЛЕТОЧНЫХ 
ФОРМ (2,6 МЛРД. ЛЕТ НАЗАД)

Согласно гипотезе И.И. Мечникова (теория 
ФАГОЦИТЕЛЛЫ) многоклеточные произошли 
от колониальных простейших жгутиковых по 
типу вольвокс путем фагоцитоза – захвата 
твердых частиц и перемещения их внутрь 
колонии

Клетки внутри колонии образовали энтодерму 

(Ф: пищеварение); 

снаружи колонии – эктодерму (Ф: воспринимали 
раздражение, движение, защита)








