


AMUMOS3 -

cnoco6 geneHns sapa coMaTUYeCKMX KNeTOoK nonoriam nyTemMm nepeTskKKm
0e3 obpa3oBaHMA XPOMOCOM.

KrnemoyHbilU UUKI -

nepuopa CylecTBOBaHUA KNETKN OT MOMEHTa ee obpa3oBaHust nyTem
AeneHnss MaTepPUHCKOM KIeTKM (BKIr4Yasa camo aeneHue) oo
COOCTBEHHOro AerieHus U cMepTu.




Jmarnibl KemoYyHo20 UUKNa




MHmepohasa — nepuod noo02omosKuU Kremku
K OesfieHuUto, rnepsbii amarl Kriemo4yHOo20
uukKkna

AADBILWUKO
“l




Mumos3 (Henpsimoe OerieHUe Kriemku) — emopou

amar Kremo4yHo20 Uyukria, udywuud e sope U
coripoesoxkoarowuticd oerieHUeM Kriemku Haoeoe.
OH NeXuT B OCHOBE pPOCTa BCEX OPraHOB pacTeHUM
N XKUBOTHbIX

Hureppaza KapnoTtun- Habop XxpomMocom; 4ucrio,
(\\({:n:::u‘:f‘sl ¢dopma, BenuumHa n pacnonoxeHue

: XPOMOCOM, XapaKTepHoe AnA KaXxaoro
Bupa




[lpopasa

MPODA3A

MnasmaTnyeckKan

membGpana

Pacnagaouweech
AAPBIWKO
LlenTpomepa ¢
NPUKpPenneHHbIMYA K
Hel KWHeTOXOpaMu

WHTaKTHaA AfepHan
obonoyka

KOHAEHCHPYIOLLMECA XPOMOCOMBI,
B KOTOpPbIX ABe XPOMATUAL!
coeanHeHbl LEHTPOMEpPOR

AAEPHAR O60N04KA
PACNANAETCA

MPOMETA®DASBA

Unrtonnaama

O6pasyioweecn
6unonApHoe

BepeTeHo

3Be3na,
onpeaenfAiowan
OAMH U3 NOMIOCOB
BepereHa

. YBennyuBaeTcs oobem

agpa

Cnupanusaumsa XpoMocom
LleHTpuonu nonapHo
pacxoasTCcs K nosirocam
KINeTKU

lNpekpawaeTtca cuHTe3 PHK
O6pa3yrTcs HUTH
BepeTeHa aeneHus
Pacnapaetcsa aaepHas
obonouka



[TPODASA

dXpOoMaTHHOBOE BepeTeHo

LEeHTPHUONb

“Exkgponoconu

* YBenunuuBaeTtcsa ooObeM A4pa;
 flpepHas memOpaHa pacnagaeTcs;

e XpPOMOCOMbI CUPANN3YIOTCH, YKOPaYNBalOTCS, CTAHOBSITCH YETKO
pPa3sNnUYMMbIMN B MUKPOCKOMN, OHU COCTOAIT U3 ABYX XpomaTua,
COeOAUHEHHbIX B 30He LleHTPOMEpbI;

e MukKpoTpyObOoU4YKM N LEHTPUOSN YHACTBYIOT B 0Opa3oBaHNN BepeTeHa
AerneHus ( B KneTkax >XUBOTHbIX).



MeTtacpasa

1 MakcumanbHasa cnmpanmsauus
XpOMOCOM

2. XpOMOCOMbI (UX LLeHTPOMEPbI)
pacnonararoTcsl CTPOro no aKBaTopy
KIMeTKU

3. Kaxxgasa xpomocoma COCTOMT U3 ABYX
XpomaTua, CoeAUMHEHHbIX B obrnacTtu
LeHTpoMepbl

4. BepeTeHa geneHuna npukpennsaoTcA
K LeHTpoMepaM XpOMOCOM




METADASA

HeHTpoMepa CEeCTPUHCKHE XpOoMaTHUAb

dXpOMaTHHOBOE
BepeTeHo

LeHTpHonb

« XpOMOCOMbI pacriosfiaraloTcs B paloHe aKBaTopa KNeTKWU;
 HuTK BepeTeHa geneHnsa NpuKpennsoTcs K LEeHTpoMepam



AHADASA

KuneroxopHeie
MUKpPOTPYBOUKK
YKOPaYMBaloTCA,

no Mepe TOro Kak
XpOMaTUAa ABMXETCA
K nonwcy

Y ANMHAKOWAACA
NONIOCHaA
MUKpoTpyBouka

Y KOpaunBaoWancn
KWHETOXOPHAER

MUKpOTPYBOYKa
\L AAEPHAR

BOCCTAHAB/IMBAETCR

TEJIO®A3A

AHadpasa

1. LleHTpOomepbl

XpPOMOCOM
pa3aensaroTCA.
Hutun BepeTeHa
aeneHuvs
pacTarnBaloT
XPOMOCOMBbI K
NOMOCaM KNeTKMU.
[oyepHue
XpomaTtuabl
CTaHOBATCS
CaMOCTOSATESIbHbI
MU XPOMOCOMaMM.



AHADPASA

CeCTpHUHCKHE XpOoOMaTHuabl

LEeHTPHUONb

dXpOMaTHHOBO®E
BepeTeHo

LeHTpoMepa

» LleHTpomepbl genarcs;

« XpomaTtnabl TPAHCNOPTUPYHOTCHA C MOMOLLIbIO NPUKPENTIEHHbIX K
LIEeHTPOMEpPaM HUTEN BEpPETEHA AeNEeHNs K MPOTMBOMONIOXHbIM MOMcam
KNEeTKu



Tenodga3sa

1. XpomMoCOMBI
AecnupanusyroTcs.
2. CTpoaTCA HOBbIE
AAepHble 00ONMOYKM.
3. Obpa3syeTcs
nornepeyHas
ey \ neperopoaka BHyTpHU
7 KNEeTKN — LUTOKEHE3.
4. PacTtBopsroTCS
BepeTeHa AaerieHns
e o] KNeTKW.
B 5. O6pasyloTcs 2
AoYepHUE KNeTKn
reHeTe4yecku
WOEeHTU4YHbIE




TEJIOPASA

AouyepHue aapa

AADPLILLKOD

\ \ LeHTpPHUONb
\ -
P ‘ /

ZXPOMOCOMH

AaaepHan obonouka

AOYepHHe KneTKu

dopmupyOTCS HOBbIE SAPA;
XpOMOCOMbI AecnmMpanuayoTcs (packpydmBatoTcs);
BHOBb NosiBNSETCS AAPbLILLIKO U 06pa3yeTcs saepHast 060no4Ka;

B obnactu IKBATOpPa BO3HUKAET MNepeTHAXKa U o6pa3yr0Tc;| aBe novYepHune
KIEeTKN



3AKPEIJIEHUNE

CKonbKo cTagmmn BKNro4vaeT npouecc MuTto3sa?
CKONnbKO KNeToK 06pa3yeTc;| B pe3yrnibrate MUTO3a U C KaKUM Ha60pOM XpOMOCOM?

I'quemy B ripoLecce gerieHnUA Krietkm, godYepHue KrneTkm cogepxart OAVHAKOBbLIN Ha6op XpOMOCOM,
WOEHTUYHbIN MaTepMHCKOMy?

Kakune XPOMOCOMbI pacxoasiTcA B aHaq)ase MUTO3a K NOoJilocaM KNneTKku?

Ha3zoeume cmaduu mumosa. lMepeyucriume oCHOBHbIE NPoyecchl, Mpoucxodsiuue Ha Kaxool cmaduu.




BbiBOAbI

MuTO3 — npouecc geneHuna aapa,
conpoBoOXaawwmnnuca geneHnem KrneTku
HaaBoe

MuTo3 BKnroYaeT YyeTbipe dasbi: npodasa,
MmeTadpa3a, aHadpa3a, Tenodasa

B pe3ynbrate MutOo3a obpasyercsa oBe
KIMeTKU, UAEHTUYHbIE MaTepPUHCKOM
(o6ecneumnBaeT CTaOMNBLHOCTbL KapuoTUna
COMATUYECKUX KITIeTOK B TeHYeHNe BCen XKU3HMU
opraHum3ma)

YBenu4yeHue Yyncna Knetok B opraHuame —
OOUH U3 MeXaHU3MOB pocCTa



