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IpenogaBarens FOpuanueckoro KoJiemaKa
Bajgenruna Biaagumuposna Kupeesa




Iliaan geknun

1.CuenjieHHOE HACJIe[J0BAHUE

2.3axkoH Moprana

3.0npeaesieHue moJia

4.110/10BbI€ XPOMOCOMBbI M ClEIJIECHHbIE C HUMH
NPU3HAKH

5.HacienoBanue 1ajJbTOHU3MA

6.HaciaenoBanue remopuauu




B 1906 roay Y. batcon u P. Ilenner, npoBoast
CKpeIluBaHMEe PACTEHMI AYIIUCTOI0 rOPOILIKA U
AHAJM3MPYA HacjeaoBaHue (GopMbl NbLIbLBI H
OKPAaCKH I[BETKOB, OOHAPYKMJIM, 4YTO B
nmoromcrBe F, ObliM  TOJBKO ocodm
NPU3HAKAMHA POAUTEIbLCKHX (POPM.

Crajio $fCHO, 4YTO He BCe IPHUIHAKH

HACJIEAYIOTCA M0 3aKkoHaM MeHaens



Tperun 3akon MeHaens o
He3aBMCHMMOM HAaCJIeI0OBAHUU
HAPYLIAETCH, €CJU I'eHbI
HAXOASATCSH B OJHON XPOMOCOME
HACJEAYIOTCH CHENJIeHHO,
BMecCTe.

BrepBble siBJIeHHE ClIeNJIeHHbBIX
FeHOB, T.€. PACIIOJIOKEHHBIX B
O/IHOM XpoMoOcoMe, HAOII0AAJ
reaeTuk Tomac Mopraun




HezaBucumMmoe u cuenneHHoe Hacrnegs
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SBNEHWE COBMECTHOTO HACNEA0BAHUSA FEHOB, NTOKANU30 BAHHbIX
h B OﬂHOl;I XpOMOCOMe, Ha3blBaETCA CUennNeHHbLIM .
- HacnepoBaHWem, a nokann3auuna reHoB B OAHOU XPEMOCOME
— CUenneHnemM reHoOB.




MopraH npoBoauJI MCCJACTOBAHUS HA IJIOAOBOH MYIIKE
apo3oguie.




ILi1on0oBast Mymika ABJISAETCH YI00HBIM 00bEeKTOM
reHeTU4EeCKUX MCCJIeIOBAHUM.

sKaxkabie aBe Heaeau npu remmneparype 25 °C myumku
AaeT MHOIOYMCJIEHHOE IOTOMCTBO, JIETKO
PA3MHOKAKTCA B MIPOOMPKAX HA MUTATEJIbLHOM cpeje

sCaMell M CAMKA BHEIIIHE XOPOILO Pa3JIUYIMMbl — Y
caMua OprOUIKO MeHbIIIe M TEMHee.

*OHH UMEKOT BCero 8 XxpoMocoM B JTUILJIOM/IHOM HalOope.



Cepoe Tej10 —A,

NJIMHHBbIC KPbLIbS - B,

YEpHoe TeJI0 — a,

KOPOTKHE KPbLIbA - b.

AABB - cepoe Tes10, AJTHHHBbIE KPbLIbIA
aabb - yépHoe TeJ10, KOPOTKHE KPbLIbSA



IIpu cCKpeInuBaHUM JIBYX 0CO0€H ¢ TEeHOTUIIOM
AABB u aabb
BC€ nmepBoe nokosienue - AaBb cepoe ¢ JIMHHBIMHU

KPbLJIIbA
P &“uenneHHoe HaclriegoBpaHume

Nes#\ 8l«ln 1 PeHOTMUN 1

www fppt.info



IIpu ananusupywineMm ckpernuBaHuu (AaBb x
aabb) o 3akony MeHe/isi COOTHOLIEHME
(peHOoTHIIOB N0JI:KHO OBITH 1:1:1:1 (o 25 %), T.e.
B IIOTOMCTBE A0JI2KHbI ObITh BCE BO3MOKHbIE
KOMOMHAIIMU NPU3HAKOB. OIHAKO B
IKcnepuMenTe Moprana Bce ocodou MmeIu
KOMOMHAIMU POAUTEIbCKHUX (hopMm,
CJIeIOBATEIbHO, IBA 3TUX NPU3HAKA HAXOAATCHA B
OTHOU XPOMOCOME, T.€. CIEIJICHBI



CuenneHHoe HacneagoBaHme

KpoCCUMHroBep OTCYTCTBYET
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HapyuweHue cuensieHHoro
HaclnegoBaHus




DKO0J10 8% MYyllIEeK B
onbiTax Moprana oOblLiIu
cepbie ¢ KOPOTKUMMU
KPbLILAMMA WJIH TEMHBIE
C JJIMHHBIMM KPbLIbSIMM.
IT0 00bsICHSIETCS

KPOCCHHIOBEPOM, IIPH
KOTOPOM IPOMCXOTUAT
00MEeH y4acTKaMHu MEXIY
rOMOJIOTM4e€CKUMU
XPOMOCOMAMM.

KpoccuHrosep

KpoccuHroBep — 06MeH y4acTKaMU MeXAy
rOMOJ/IOTHYHbIMH XPOMOCOMaMH B MOMEHT HX
BpPeMeHHOT0 CO/IVDKeHHs], T.e. KOHbIOTalliH.




CuernieHHoe HAcCJIel0BaHUEe — HAaCJIe0BAHUE
MPU3HAKOB, F'eHbI KOTOPbIX JIOKAJIA30BAHbI B OJIHOM
XpoMocoMe.

3aKoH CUCN/ICHHO20 HAC/1e006aAHUA:

Bce reHbl 0IHOM XpOMOCOMBI 00pa3yIoT rpynmny
CHECIJICHUS M HACJIEeAYIOTCH COBMECTHO.

KoaM4yecTBO rpynn cuenjieHusi COOTBETCTBYET
ramJiou{HOMY HA00pPy XPOMOCOM.



Pesyabrarom ucciaenosanui T. MopraHa craJjio co3iaHue MM XpOMOCOMHOM
TEOPHH HACJIEACTBEHHOCTH:
1.I'eHBI pacmoIaraloTC B XpoMOCOMAX; Pa3jiHYHbIE XPOMOCOMBI CONEPKAT
HEOIMHAKOBOE YHCJIO FT€HOB; HA00P reHOB Ka)K10M U3 HErOMOJOTHYHBIX XPOMOCOM

YHHUKAJICH;
2.Kaxablil reH uMeeT onpeaejieHHoe MecTo (JIOKYC) B XpOMOCOMe; B MIACHTHYHbIX
JIOKYCaX rOMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM HAXOAATCH AJJIeJIbHbIE FeHbI;

3.I'eHbI pacno/ioKeHbl B XpOMOCOMAX B ONpeaeIeHHOU JIUHEeHHOM
MOCJIeI0BATE/IbHOCTH;

4.1 eHbl, JIOKAJIU30BAHHBIC B OJTHOM XPOMOCOME, HACJIEAYHTCS COBMECTHO, 00pa3ys
rPyNIy CHenJeHus; YUCJI0 Py CHelJieHUsl PABHO ranJiouIHOMY Ha0opy
XPOMOCOM M MOCTOSAHHO JJIS1 KA’K/A0I0 BUIA OPraHU3MOB;

5.CuenieHne reHoB MOKET HAPYIIAThCS B NMpoIlecce KPOCCHHIOBEPAa, YTO NMPUBOAUT
K 00pa30BaAHMI0 PEKOMOMHAHTHBIX XPOMOCOM; YACTOTA KPOCCHHIOBEPA 3aBHCHUT
OT PACCTOSTHUSA MEKAY reHaMH: 4eM 00JIbIIe PaccTosiHue, TeM 00JIbIIe BeJIMYNHA
KPOCCUHIOBEpPAa;

6.Ha ocHOBaHUM 4aCTOT PEeKOMOMHALIMH ONPEAEJISIIOT PACCTOSTHHAE MEKIAY FreHAMH,
4TO MO3BOJISIET CTPOUTH F'eHETHYECKHE KAPThI XPOMOCOM.



I eHeTHKA 11012



110J1 - 3TO COBOKYIMHOCTH
MOpP(doIoruyecKux, (pU3n0JI0rH4eCKux,
OMOXMMHMYECKHX U APYIrUX NPU3HAKOB
OpPraHu3Ma, 00yCJOBJIUBAKOIIMX
BOCIIPpOU3BeAeHUE cede mMoa00HO0ro



* CoBpeMeHHAs1 TEOPUS HACJIEA0BAHHUS 110J1a
paszpadorana Tomacom Mopranom u ero
COTPYIHUKAMM B HayaJjie XX BeKa.

UM ynaJj10cb YCTAHOBUTh, YTO CAMKH H
caMibl Pa3JIM4al0TC M0 HA0OPY XPOMOCOM.



OanHaxKkoBbIe XPOMOCOMbI 000HUX I0JIOB

HA3bIBAKOTCH Aymocomami.
XPpoOMOCOMBI, 0 KOTOPBIM Pa3jId4YaeTCs
MYSKCKOM U )KEHCKHUH 110J1, HA3bIBAKTCHA 10/106bIMU

XPOMOCOMAMU.
XpoOMOCOMBI, 00UHAKOEbIe Y CAMIIA U CAMKH, —

X=XPOMOCOMbl,
XPOMOCOMBI, 110 KOmMOpbIm pasjiuuaemcs noji, - y-

XPOMOCOMODbL.






I'oMoramMeTHbIN — MOJI, B KOTOPOM I10JIOBbIE
XPOMOCOMBI OTUHAKOBBI, U B MpoIecce
raMeToreHe3a oopasyercsi OfMH THII FaMeT — raMer,
HeCYLIUX X-XPOMOCOMY

I'ereporamMeTHbIi — M0JI, B KOTOPOM I10JIOBbIE
XPOMOCOMBI Pa3Hble, U B MpPoIecce raMeToreHesa
oOpasyeTcsi IBa THMIIA raMeT — FraMeT, HeCYIIMX X-
XpOMOCOMY, M TaMeT HeCyUIMX y-XpOMOCOMY



3 TUNA onpeaeSICHUs MmoJia:

npozamHoe - onpeneeHue moJia ocymecTBIsercs 10
OILJIOAOTBOPEHHUS, I0JI ONPeEAeIsAeTCs CBOMCTBAMM AUIEKJICTKHI
(Y K0JIOBPATOK U3 ranJIOMJAHbIX HEOMJIOJA0TBOPECHHBIX AUII
pPa3sBUBAKOTCA caMiibl. U3 KPYIHBIX JUNJIOUTHBIX SHUIL
NMAPTEHOreHETUYECKU PA3BUBAKOTCH CAMKH);

CUHZAMHOe - onpeJie/IeHHe 110J1a MPOUCXOAUT NP
OIIOIOTBOPEHMHM, U T10J1 ONpe/IeJIAeTCA TeHeTUYeCKHM;

InU2aAMHOe - ONIPeIeICHUH 10J1a 3aPOoAbIIIa
YCTAHABJIUBACTCH MOCJIE OIJIOAOTBOPEHUSA U 3ABUCHUT OT
(paxkTOopoB OKpyRaUIEH cpeabl (Y KPOKOAUJIOB IMOJ 3ABUCUT OT
TEeMIIEPATYPbI OKPYKAKIIEH CPeabl).



Tunsl XpoMOCOMHOTO
onpeaeJeHus I10J1a



PXX JXY

* VY MJIEKONUTAIOIIHUX,
yepBeu,
PaKoo0pa3HbIX,
00JILIIMHCTBA
HACEKOMBbIX,
3€MHOBOJHBIX,
HEKOTOPbIX PbIO




2Tun Xy XX
Y nrun,

MPeCMbIKAIOIINXCS,
HEKOTOPBIX
3€MHOBO/IHbIX U PbIO,
YelyeKpbLIbIX




(0 o003HauaerT
OTCYTCTBHE
XPOMOCOM)

Y HEKOTOPBIX
HACEKOMBIX: KY3He
YHUKOB, CBEPYKOB
U3 OTpAaaa

NPAMOKpbLIbIE,

TapaKaHOB



* Y HEKOTOPHIX
HACEKOMBIX
(MoJIH, TJIM)




* Ilos10BBIX XpOMOCOM

lanjgonaHoO-IMNJIOUIHLIM  HET.

°* Y myeJ 1 MYPaBbeB:
caMubl pa3BUBAaIOTCH
u3
HEOILIOAOTBOPEHHbIX
ranJouJaHbIX
SINIEKJIETOK
(mapreHoreHes),
CAMKH — U3
OILIOIOTBOPEHHBIX
AUILIOUIHBIX).




HaciaenoBaHue, cuenjieHHOE ¢ I0JI0M



HaC.He)IOBaHI/Ie, CICIIJICHHOC C ITOJIOM —

HaCJIeJ0BAHHUE NIPU3HAKOB, I'€HbI KOTOPBIX
HAXOAATCH B X- M Y-XPOMOCOMaAX.

I'eHbl, HAXOASIIMECS B MOJIOBBIX XpPOMOCOMAX,
HA3bIBAIOT CLECIJICHHBLIMU C IOJIOM.




PU3HAKH, CLEIJIECHHbIE ¢ Y-XPOMOCOMOM
Tomanapuyeckue NPU3HAKU: paHHee 00JIbICeHME,
rMNEPTPUX03 YIIHOU PAKOBUHBbI, UXTHO03, 00pa30BaHUeE

[MEePENnOHOK MEXKAY NaJbIaMi HOT

IlepenmoHKH MexKIY
najblamMu HOT

PaHHee 00JIBICEHHE

I'mneprpuxo3 Mo4YKH

YIIHON PAKOBUHBI NxrTHnos



Y 4esoBeka 0k0J10 60 reHoB cUenJIeHbI ¢ X-
XpPOMOCOMOM: reMo(puIusl, 1aJIbTOHU3M,
MYCKYJIbHAasA AUCTPOG s, IOTEMHEHHUE IMAJIH
3y00B M JIpyrue.
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JanbTOHH3M (peneccHBHbIH) TecT HA JAJLTOHH3M

I'mnonuiazusi 3MaJiu 3y00B
(JloOMMHAHTHBIN)

I'emoduausam (peueccuBHBIN)




5 X-XpOMOCOME MMEETCH YYACTOK, I
KOTOPOI0 B Y-XpPOMOCOME HET roMoJ10ra.
I1o3TOMY y 0C00€H MYKCKOI'0 I10J1a
NPU3HAKH, oNpeaeasieMblie TeHAMM 3TOI0
Y4aCTKA, MPOABJIAIOTCH Ja’Ke B TOM cJy4ae,
€CJIM OHHU PeleCCUBHBI




HacienoBanue 1ajJJbTOHM3MA — HAPYIICHUS
BETOBOI'0 3PCHUSA

I'en usernoro 3penns — D (X°)
I'en naasronnsma — d (X9)
XP XP 3popoBas :kenmmna
XP X4 3n0poBas sKeHIMHA — HOCHTEJIb
X! X! ranpronunk
XY 3m0poBrbIii MykunHA
XY naabroHHK



3aga4da: Y 310poOBbIX poauTeIed POAUJICH ChIH
HAJbTOHUK. QO0bsiICHUTE, TOYeMY?

Oren 310poB. Ero renorun XPy
CpIin g1aabsToHuK. Ero remorun XY

Marp 3a10poBa, CJIea0BaTEeJIbHO OAHA M3 XPOMOCOM
Hecer 310poBbIii ren D (XP) . Ee renornn 3anumem
noka tak X X’ .



CocraBJiisieM cxeMy CKpeluBAHUS:

P: 2 XP X’ x &XPy

G X Xx° XPy

F: Xy

JlestaeM BBIBOA: XPOMOCOMY Y CBHIH MOJIYYHJI OT
0TIA, 3HAYUT XPOMOCOMA MATEPH HECJIa I'eH
nanasronnsma. lenornn marepu XP X¢



Hacneoosanue cemopunuu

* I'en ceéprhiBaeMocTH KpoBu H,
* I'en remoduauu h.

*310poBas skeHmuHa X' X1
eHocuTeJabHuIa Xo X!
*310pOBbI My;kunHa X" Y
eremopuink X" Y



HacaexoBanue reMopuanu

Koponeesa Buktopusa 8 AHrnuu

5 b em o O O o

Anuca Jleononsa Bea'rpucca
6boe U m  éo J. "
MpeHa ®pe- Anex- HMKO Anuca Bmaopuﬂ AnbtoH- Mopuc
Aepuk caHgpa | naun ll EBreHusl co Xl
Bunbam g VicnaHum
siom 0bbbda T
Bonoaemap [leHpu Anekcen BuckoHT AnbdgoHCOo

g Npyccun B MNpyccum B8 Poccum TpemaraH B cnanuu



* Jagaua: Onpeaenunre, KaKOBa
BEPOATHOCTD POKIACHUSA 310POBOIO
MaJIbYHUKAa, €CJIM MATh ABJIACTCH
HOCHTEJIEeM I'eHa reMo(uInM.



CocraBisieM cXxeMy CKpelluBaAHUA:

P: O XHX" x O XMy
G: x# xh xXH Yy
F: XixH xHxh xHy xhy

Jle1aeM BBIBOI:

BepoaTHOCTH POKICHUSA 310POBOI0 CHIHA
S50%



HacJienoBanue 4epenaxoBoro OKpaca y Kouek

I'eH, oTBeYarOIIMM 32 HBET HIEPCTH HAXOAUTCH X-XPOMOCOME:

XA — pbI:Kas OKpacka

XP — yepnan okpacka
Co0TBEeTCTBEHHO:

XAXA — peIKas KOIIKA

XP XP — gyepnan xomka

XA XE — naxosasi

XAY — pbIKHIi KOT

X® Y — yepuslii kot

‘IepenaXOBble KOTHBI BCTPCYAKOTCHA OYCHb PCAIKO — TOJBLKO B

cJiyuae HAPYyLIEeHM, KOIZIa Y KOTa HA00P MOJIOBBIX XPOMOCOM
XXY.



3agaua
KakoBa BepOSITHOCTD NOJIYUYECHHUS B IIOTOMCTBE
«TPEXUBETHBIX» KOTAT OT CKpeuMBAHUS
«TPEXUBETHOW» KOWIKHU ¢ YePHbIM KOTOM?
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CINACUBO 3A

BH/MAHWE!



