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Дополнительно

Открытый университет Интуит. Курс Введение в информатику

https://www.youtube.com/watch?v=WfyrxZ4JMT4

Видео лекция: МФТИ. Информатика 1 лекция.1 курс

Видео лекция: МФТИ. Информатика 2 лекция.1 курс

https://www.youtube.com/watch?v=KnFrdzG79ak
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Информация к усвоению









Структура информатики 

• Информатика как отрасль народного хозяйства состоит из однородной 
совокупности предприятий разных форм хозяйствования, где занимаются 
производством компьютерной техники, программных продуктов и разработкой 
современной технологии переработки информации. Специфика и значение 
информатики как отрасли производства состоят в том, что от нее во многом зависит 
рост производительности труда в других отраслях народного хозяйства. В 
настоящее время около 50% всех рабочих мест в мире поддерживается средствами 
обработки информации 

• Информатика как фундаментальная наука занимается разработкой методологии 
создания информационного обеспечения процессов управления любыми объектами 
на базе компьютерных информационных систем. В Европе можно выделить 
следующие основные научные направления в области информатики: разработка 
сетевой структуры, компьютерно-интегрированные производства, экономическая и 
медицинская информатика, информатика социального страхования и окружающей 
среды, профессиональные информационные системы. 

• Информатика — это наука и сфера практической деятельности, связанная с 
различными аспектами получения, хранения, обработки, передачи и использования 
информации. 

Информатика в широком смысле представляет собой единство 
разнообразных отраслей науки, техники и производства, связанных с 
переработкой информации. 
Информатику в узком смысле можно представить как состоящую из 
трех взаимосвязанных частей 



Нормативно- правовые акты, регламентирующие 
отношения в сфере информации

• Закон Российской Федерации «О правовой охране программ для 
электронно-вычислительных машин и баз данных» (1992 г.)

• Указ Президента Российской Федерации «Об основах государственной 
политики в сфере информатизации» (1994 г., изменения и дополнения 
— 1995 г.)

• Закон Российской Федерации «Об информации, информатизации и 
защите информации» (1995 г.)

• Закон Российской Федерации «Об участии в международном 
информационном обмене» (1996 г.)

• Постановление Правительства Российской Федерации «О 
сертификации средств защиты информации» (1995 г.)

• Постановление Правительства Российской Федерации «О 
государственном учете и регистрации баз и банков данных» (1996 г.)

• Постановление Правительства Российской Федерации «О 
государственном учете и регистрации баз и банков данных» «Об 
утверждении положения о государственной системе научно-
технической информации (1997 г.)  и другие



Цели прикладной информатики
Цель информатики, согласно определению, состоит в описании, осмыслении, 

определении, представлении, обобщении и применении знаний для поиска 

нового знания с применением средств вычислительной техники (СВТ). 
Подцелью информатики является описание знаний. 
Подцелью информатики является осмысление знаний 
Подцелью информатики является определение понятий 
Подцелью информатики является представление знаний 
Подцелью информатики является обобщение знаний 
Подцелью информатики является применение знаний 
Подцелью информатики является автоматическое извлечение 

нового знания

Целью информатики является знание о знании, структуре знания, 
способах представления различных видов знаний, обоснованности и 
правилах применения знаний. 
Точнее цель может быть сформулирована так:
 исследование технологий поиска нового знания 



Задачи прикладной информатики

Задачи информатики состоят в следующем: 
исследование информационных процессов любой природы; 
разработка информационной техники и создание новейшей 

технологии переработки информации на базе полученных 
результатов исследования информационных процессов; 

решение научных и инженерных проблем создания, внедрения и 
обеспечения эффективного использования компьютерной техники 
и технологии во всех сферах общественной жизни.

Задачи информатики - это формулировка внешних противоречий, 
приводящих к использованию методов и средств самой информатики.

Главная прикладная задача информатики - это разработка и внедрение 
средств автоматизации обработки знаний в системах типа «наука - техника - 
производство - распространение - потребление» с помощью ЭВМ 



Семь групп задач информатики
1. Первая группа задач информатики - описание предметов. С  точки зрения 

информатики,  все наблюдения человека за предметами, явлениями и 
процессами реального мира должны завершаться решением задач описания 
предметов, явлений или процессов, а также их свойств, характеристик, 
признаков и отношений между ними. Что такое описание предметов? 

Под описанием предметов понимается сопоставление вещам последовательностей 
знаков (символов), отображающих сущность, строение или свойства этих 
предметов (по возможности с объективных позиций). Аналогично можно 
рассматривать описание явлений или процессов. Человек мысленно описывает 
видимое и отображает это в своей памяти. В информатике описания должны 
выполняться в формах, пригодных для ввода в ЭВМ и дальнейшей обработки. С 
такими задачами информатика успешно справляется при символьном 
представлении информации о наблюдениях.

2. Поиск смысла сообщения - это вторая группа задач информатики. С точки 
зрения информатики, все введенные (научные или ненаучные) сообщения должны 
подвергаться осмыслению для установления связей между частями сообщений.. 
Наиболее известные методы поиска смысла сообщения в информатике 
состоят в синтаксическом, семантическом, прагматическом анализе, короче 
грамматическом анализе. Результатом такого анализа являются сообщения, 
которые формируются в его процессе и представляют собой средство для решения 
конкретных заданий использования ЭВМ 



3. Третья группа задач информатики – осмысление сообщений и определение 
понятий. С точки зрения информатики, осмысление сообщений должно 
завершаться определением понятий, содержащихся в исходном сообщении. В 
этом состоит содержание следующей группы задач информатики. Определение 
понятия связано с формированием имени, идеи, определения, термина, суждений, 
метода, системы и др. атрибутов понятия. Совокупность атрибутов определяет 
понятие и решает задачу информатики. 

4. Четвертая и Пятая  группы задач информатики – представление данных и 
представление знаний.
С информативной точки зрения наиболее разрешенными или продвинутыми 
задачами информатики являются задачи представления данных, чуть более 
сложной является задача представления знаний (фактов, структурных данных, 
таблиц, графиков, утверждений и др.). Кодирование в символах связано со 
многими кибернетическими задачами передачи, хранения и обработки сообщений 
(информации). Другие формы представления связаны с конкретными науками и с 
дальнейшими задачами решения проблем исследования знаний. 

6. Шестая группа задач информатики – обобщение знаний.
Возникновение абстракций, процессы абстрагирования, связаны с процессами 
сжатия информации. Здесь под сжатием информации понимается сведение групп 
фактов в утверждения о фактах, а групп утверждений - в правила получения 
новых фактов. Такое сжатие не сравнимо с информационным сжатием, не 
связанным со смыслом сведений. Критерий сохранения и передачи смысла 
является здесь основным.



7. Седьмая группа задач информатики  - синтез нового знания.
Высшей задачей информатики является задача синтеза новых 
данных или нового знания. Эта задача завершает полный 
перечень групп и отдельных задач информатики. Не исключаются 
случаи комбинирования задач различных групп, тогда получаются 
новые задачи информатики.
Рассмотрим примеры нескольких конкретных задач в информатике для 
квалификации понятий "задача" и "проблема". Программирование требует 
творческого подхода к решению следующих задач:
- выбрать (например, из таблицы) имя некоторого понятия или идентификатор; 
- определить понятия или идентификатор; 
- выбрать средства для представления данных и знаний; 
- собрать данные для обработки или формирования утверждений; 
- построить формулу численного или логического вычисления; 
- построить граф переходов для распознавания пути вычислений; 
- применить правила преобразования логических формул.
Эти семь конкретных задач возникают при составлении программ или БЗ и БД (база 
данных) для работы ЭВМ при решении исходных проблем. 
С точки зрения информатики, все наблюдения человека за предметами, явлениями 
и процессами реального мира должны завершаться решением задач описания этих 
объектов, исследованием полученных описаний или сбором знаний о них. Такие 
задачи решаются для осуществления ввода данных в широком смысле в память ЭВМ, 
а также для вывода результатов обработки сообщений (знаний). 









Взаимосвязь систем счисления

Выполнение операций в различных системах счисления





Разрядные сетки 
с фиксированной и плавающей точкой



Меры информации: синтаксическая



• Содержательный подход к измерению информации. Сообщение 
– информативный поток, который в процессе передачи информации 
поступает к приемнику.  Сообщение несет информацию для 
человека, если содержащиеся в нем сведения являются для него 
новыми и понятными  Информация - знания человека. сообщение 
должно быть информативно. Если сообщение не информативно, то 
количество информации с точки зрения человека = 0. (Пример: 
вузовский учебник по высшей математике содержит знания, но они 
не доступны 1-класснику)

• Алфавитный подход к измерению информации не связывает 
кол-во информации с содержанием сообщения. Алфавитный подход 
- объективный подход к измерению информации. Он  удобен при 
использовании технических средств работы с информацией, т.к. не 
зависит от содержания сообщения. Кол-во информации зависит от 
объема текста и мощности алфавита. Ограничений на max 
мощность алфавита нет, но есть достаточный алфавит мощностью 
256 символов. Этот алфавит используется для представления 
текстов в компьютере. Поскольку 256=28, то 1символ несет в тексте 
8 бит информации.

• Вероятностный подход к измерения информации. Все события 
происходят с различной вероятностью, но  зависимость между 
вероятностью событий и количеством информации, полученной при 
совершении того или иного события можно выразить формулой 
которую в 1948 году предложил  Шеннон. 



Вероятностный подход

Формула  Шеннона  
I  - количество информации 
i – событие
 N – количество возможных событий
pi – вероятности отдельных событий

Количественная зависимость между вероятностью события р и 
количеством информации в сообщении о нем x выражается формулой:

В коробке имеется 50 шаров. Из них 40 белых и 10 черных. Количество 
информации в сообщении о попадании белого шара и черного шара 
получится: 



Пример решения задачи

Задача: Какое количество информации будет содержать зрительное 
сообщение о цвете вынутого шарика, если в непрозрачном мешочке 
находится 
50 белых, 
25 красных,
 25 синих шариков 

Решение
1) всего шаров 50+25+25=100
2) вероятности шаров 
50/100=1/2, 
25/100=1/4, 
25/100=1/4
3)I= -(1/2 log21/2 + 1/4 log21/4 + 1/4 log21/4) = -(1/2(0-1) +1/4(0-2) 
+1/4(0-2)) = 1,5 бит



Измерение информации



Формула Хартли
Количество информации достигает max значения, если 

события равновероятны, поэтому количество информации 
можно рассчитать  по формуле 

•  
Задача2 : В корзине лежит 16 шаров разного цвета. Сколько 

информации несет сообщение, что достали белый шар?

т.к. N = 16 шаров,  то  I = log2N = log216 = 4 бит.

Количество информации (k), необходимой для определения конкретного 
элемента, есть логарифм по основанию 2 общего количества элементов (N). 





Решение задач





Решение задач







При бросании несимметричной четырехгранной пирамидки 
вероятности выпадения граней следующие: p1=1/2, p2=1/4, p3=1/8, 
p4=1/8, тогда количество информации, получаемое после броска, 
можно рассчитать по формуле: 



Тестирование. Фрагменты





Результаты тестирования







Результат сдачи второго теста



Просмотр результатов 
тестирования

Оценка-
ХОРОШО



Примеры тестирования



Примеры тестирования



Пример выполнения задания



Пример решения





Спасибо за внимание!

E-mail: prof.glv@ya.ru


