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«Сам удивляюсь – чего только я 
не делывал в своей научной 
жизни! 
И сделано, думаю, неплохо».
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Модуль 1. 
История открытия периодического закона 

• К середине XIX века было открыто 63 химических элемента, и ученые всего 
мира не раз предпринимали попытки объединить все существовавшие 
элементы в единую концепцию. Элементы предлагали разместить в порядке 
возрастания атомной массы и разбить на группы по сходству химических 
свойств. • В 1829 г Иоганн Дёберейнер опубликовал 

найденный им «закон триад»: атомная 
масса многих элементов близка к среднему 
арифметическому двух других элементов, близких 
к исходному по химическим свойствам 
(стронций, кальций и барий; хлор, бром и иод и 
др.). Первую попытку расположить элементы в 
порядке возрастания атомных весов 
предпринял Александр Эмиль Шанкуртуа (1862г), 
который создал «Теллуров винт», разместив 
элементы на винтовой линии, и отметил частое 
циклическое повторение химических свойств по 
вертикали. Эти модели не привлекли внимания 
научной общественности. 

• В 1863 году свою теорию предложил химик и 
музыкант Джон Александр Ньюленд, который 
предложил схему размещения химических 
элементов, схожую с той, что открыл Менделеев, 
но работа ученого не была принята всерьез 
научным сообществом из-за того, что автор 
увлекся поисками гармонии и связью музыки с 
химией.

И. Дёберейнер

Э. Шанкуртуа



• Когда Менделеев читал лекции в 
Петербургском университете, он 
обнаружил, что ни в России, ни за 
рубежом нет курса общей химии, 
достойного быть рекомендованным 
студентам. Тогда он решил написать его 
сам. Его фундаментальная работа, 
получила название «Основы химии». 
Работая над вторым выпуском, 
Менделеев столкнулся с большими 
затруднениями, связанными с 
систематизацией и 
последовательностью изложения 
материала, описывающего химические 
элементы. Сначала Дмитрий Иванович 
хотел сгруппировать все описываемые 
им элементы по валентностям, 
но потом выбрал другой метод и 
объединил их в отдельные группы, 
исходя из сходства свойств и атомного 
веса. Размышление над этим вопросом 
вплотную подвело Менделеева к 
главному открытию его жизни, которое 
было названо Периодическая система 
Менделеева. Д. И. Менделеев. 
Рукопись «Опыта системы элементов, 
основанной на их атомном весе и 
химическом сходстве». 17 февраля (1 
марта) 1869 года.



• То, что некоторые химические 
элементы проявляют черты явного 
сходства, для химиков тех лет 
не было секретом. Были сделаны 
даже попытки составить таблицы 
элементов. Однако ни одна из 
предложенных систем 
не охватывала всю совокупность 
известных химических элементов. 
Хотя существование отдельных 
групп и отдельных семейств можно 
было считать установленным 
фактом, связь этих групп между 
собой оставалась непонятной. 
Менделееву удалось найти ее, 
расположив все элементы в 
порядке возрастания их атомной 
массы. Написав на отдельных 
карточках элементы с их атомными 
весами и коренными свойствами, 
Менделеев стал раскладывать их в 
разнообразных комбинациях, 
переставляя и меняя местами. 
Легенду, будто бы Периодическая 
таблица приснилась ему во сне, 
Менделеев придумал сам, для 
настырных поклонников науки, 
не понимающих, что такое 
озарение. 

Тайные знаки алхимиков 



• Отличием работы Менделеева от 
работ его предшественников было в 
том, что основой для классификации 
элементов у Менделеева была не 
одна, а две - атомная масса и 
химическое сходство. 

• Менделеев, будучи химиком, за 
основу своей системы взял 
химические свойства элементов, 
решив расположить химически 
похожие элементы друг под другом, 
при этом соблюдая принцип 
возрастания атомных весов. Ничего 
не вышло! Тогда ученый просто взял 
и произвольно изменил атомные 
веса нескольких элементов 
(например, он присвоил урану 
атомный вес 240 вместо принятого 
60, т. е. увеличил в четыре раза!), 
переставил местами кобальт и 
никель, теллур и йод, поставил три 
пустые карточки, предсказав 
существование трех неизвестных 
элементов. Опубликовав в 1869 г. 
первый вариант своей таблицы (63 
элемента), он открыл закон, что 
«свойства элементов стоят в 
периодической зависимости от их 
атомного веса».    

Почтовый блок. 
175 лет со дня рождения Д.И. Менделеева

(2009)
Художник-дизайнер – Поварихин А. 



• В 1869 году Менделеев опубликовал свою схему 
периодической таблицы в журнале Русского химического 
общества и разослал извещение об открытии ведущим 
ученым мира. В дальнейшем химик не раз дорабатывал 
и улучшал схему, пока она не приобрела привычный вид.

• Суть открытия Менделеева в том, что с ростом атомной 
массы химические свойства элементов меняются не 
монотонно, а периодически. После определенного 
количества разных по свойствам элементов, свойства 
начинают повторяться. Так, калий похож на натрий, фтор 
- на хлор, а золото схоже с серебром и медью.

• В 1871 году Менделеев окончательно объединил идеи в 
периодический закон. Ученые предсказал открытие 
нескольких новых химических элементов и описал их 
химические свойства. В дальнейшем расчеты химика 
полностью подтвердились - галлий, скандий и германий - 
полностью соответствовали предсказанным свойствам.

• Сам Менделеев считал главным изъяном 
Периодического закона и периодической системы 
отсутствие их строгого физического объяснения, т.к. 
не была разработана модель атома. Однако он твердо 
верил, что «по видимости, периодическому закону 
будущее не грозит разрушением, а только надстройки 
и развитие обещает» (запись от 10.07.1905 г.), и XX 
столетие дало множество подтверждений этой 
уверенности Менделеева. 



     Менделеев предпринял очень смелые шаги: 
• исправил атомные массы некоторых 

элементов (Ве, In, Ur,  Th, Ce, Ti, Y);
• несколько элементов разместил в своей 

системе вопреки принятым в то время 
представлениям об их сходстве с другими 
(например, Тl, считавшийся щелочным 
металлом, он поместил в третью группу 
согласно его фактической 
максимальной валентности); 

• оставил в таблице пустые клетки, где должны 
были разместиться пока неоткрытые 
элементы. 

       
     В 1871 г на основе этих работ Менделеев 

сформулировал Периодический закон, 
формулировка которого со временем  была 
несколько усовершенствована. Научная 
достоверность Периодического закона 
получила подтверждение очень скоро: 
в 1875-1886 гг были открыты 
Ga (экаалюминий), Sc (экабор),Ge 
(экасилиций), существование которых, 
опираясь на периодическую систему, 
предсказал Менделеев и с поразительной 
точностью описал целый ряд их физических и 
химических свойств. 

Золотая медаль 
академии наук ССР

(ныне  - РАН)
имени Д.И. Менделеева



Формулировки периодического 
закона химических элементов

• «Свойства элементов, а потому и свойства образуемых ими 
простых и сложных тел, стоят в периодической зависимости от 
их атомного веса»(статья «Периодическая законность химических 
элементов», опубл. в 1872 г. в журнале «Annalen der Chemie und 
Pharmacie»)

• Исследования Г. Мозли, А. Ван ден Брука,  Дж. Чедвика → 
«Свойства простых веществ, а также формы и свойства 
соединений элементов находятся в периодической зависимости 
от заряда ядер атомов элементов» (1920 г.).  

• Уточнения   В. М. Клечковского о последовательности заполнения 
электронных орбиталей атомов по мере роста заряда ядра  → 
«Свойства простых веществ, а также формы и свойства 
соединений элементов находятся в периодической зависимости 
от строения внешних и предвнешних слоев электронных 
оболочек атомов элементов» (сер.ХХв).  



Модуль 2. Особенности структуры 
периодической системы 
химических элементов

Периодическая система 
химических элементов – 
это графическая запись

ПЕРИОДИЧЕСКОГО ЗАКОНА







Исследуйте особенности разных атомов. Ответьте на вопросы:

Изменение свойств химических 
элементов

В пределах 
периода

В пределах 
группы

Порядковый номер ̴ количество протонов, нейтронов 
в ядре атома, общее количество электронов 

Количество электронов на внешнем электронном 
уровне(валентных ̴ максимальная степень окисления)

Количество энергетических уровней ( ̴ номеру  
периода)

Металлические свойства (способность отдавать 
электроны)

Неметаллические свойства (способность принимать 
электроны, соответствует электроотрицательности)

Относительная атомная масса

Радиус ядра

Заряд ядра ( ̴  порядковому номеру)

Сила образованных  бескислородных кислот

Сила образованных  элементом оснований



• Периодом называют горизонтальный ряд элементов, расположенных в 
порядке возрастания порядковых (атомных) номеров. 

• В периодической системе имеются семь периодов: первый, второй и третий 
периоды называют малыми, в них содержится соответственно 2, 8 и 8 
элементов; остальные периоды называют большими. Начинается период 
щелочным металлом (кроме первого) и заканчивается инертным газом. 

• В пределах периода с увеличением порядкового номера элемента: 
электроотрицательность возрастает; 

• металлические свойства убывают, а неметаллические возрастают; 
• атомный радиус уменьшается. 

малые 
периоды

большие 
периоды



• Группами называют 
вертикальные ряды в 
периодической системе. 

• Каждая группа состоит из главной 
и побочной подгрупп. 

• Главные подгруппы включают в 
себя элементы малых периодов и 
одинаковые с ним по свойствам 
элементы больших периодов. 

• Побочные подгруппы состоят 
только из элементов больших 
периодов. 

• Химические свойства элементов 
главных и побочных подгрупп 
значительно различаются. 

• Свойства элементов в подгруппах 
закономерно изменяются сверху 
вниз: 

     - усиливаются металлические        
свойства и ослабевают 
неметаллические; 

     - возрастает атомный радиус; 
     - возрастает сила образованных  

элементом оснований и  
бескислородных кислот;

    - электроотрицательность падает. 

главная 
подгруппа

побочная 
подгруппа



Модуль 3. Отражение строения атомов 
и особенностей свойств химических элементов 

в периодической системе







Модуль 4. 
Значение для науки  периодического закона 

и периодической системы химических элементов 
Д.И. Менделеева

        Периодическая система Д. И. Менделеева стала важнейшей вехой в 
развитии атомно-молекулярного учения. Благодаря ей: 

 -   было доказано сложное строение атома и появилось новое 
представление о его модели, представление об изотопах. Появились 
новые разделы науки: атомная физика и физика ядра;

 -    сложилось современное понятие о химическом элементе; 
 -   были уточнены представления о простых веществах, соединениях, видах 

химических связей, особенностей взаимодействий между веществами; 
  -  предсказано существование неизвестных науке химических элементов, 

установлено их положение относительно известных в таблице и их 
свойства;

  -  вместо разрозненных сведений об элементах и соединениях 
Д. И. Менделеевым и его последователями создана система, на основе 
которой стало возможным обобщать, делать выводы, предвидеть. 

 
    По решению ООН 2019 год был объявлен Международным годом 

Периодической таблицы химических элементов 

Памятник на территории 
Словацкого 

технологического 
университета







Интересные факты
о периодической системе химических элементов 

и периодическом законе

 

Тайные знаки алхимиков 









• Периодическая система не сильно менялась с 1950-х годов. Однако 2 декабря 
2016 года было добавлено сразу четыре новых элемента: нихоний (элемент 
№113), московий (элемент №115), тенессин (элемент №117) и оганесон 
(элемент №118). Эти новые элементы получили свои названия только в июне 
2016 года, так как потребовалась пятимесячная экспертиза, прежде чем их 
официально добавили в ПТ.

• Три элемента получили свои названия в честь городов или государств, в 
которых их удалось получить, а оганесон был назван в честь российского 
физика-ядерщика Юрия Оганесяна за его вклад в получение этого элемента.

• В латинском алфавите есть 26 букв, они все есть в таблице, кроме буквы «J». 
• Из всего общего списка в природных условиях можно найти лишь 90 

элементов. 
• Оставшиеся 28 получают искусственным путем, начиная с 1937 года, и учёные 

продолжают это делать и сейчас. Все эти элементы вы можете найти в 
таблице. Посмотрите на элементы с 95 по 118, все эти элементы отсутствуют на 
нашей планете. То же касается и элементов под номерами 43, 61, 85 и 87.

• По предсказанию Р. Фейнмана у 137-го элемента невозможно определить 
количество нуклонов: это значение константы тонкой структуры, которая 
описывает вероятность поглощения или излучения электроном фотона. 
Теоретически элемент №137 должен иметь 137 электронов и 100-процентную 
вероятность поглощения фотона. Его электроны будут вращаться со скоростью 
света. Ещё более невероятно, что электроны элемента 139, чтобы 
существовать, должны вращаться быстрее, чем скорость света. 

• С начала 1900-х годов физики предполагают, что цифра 137 может быть 
основой Великой единой теории, в которую войдут теории о скорости света, 
квантовая механика и электромагнетизм.   



• Как правило, названия элементов относятся 
к одной из пяти основных категорий: 

1) имена известных учёных, классический 
вариант - эйнштейний. 

2) места, где они были впервые 
зарегистрированы - германий, америций, 
галлий и т. д. А название «индий» не имеет 
отношения к Индии. Все из-за цвета индиго, 
в который он окрашивает пламя горелки

3) названия планет: уран был впервые 
обнаружен вскоре после того, как была 
открыта планета Уран. 

4) имена, связанные с мифологией, например, 
существует титан, названный так в честь 
древнегреческих титанов, и торий, 
названный по имени скандинавского бога-
громовержца (или звёздного «мстителя», в 
зависимости от того, что вы предпочитаете).

     5) названия, описывающие свойства 
элементов: аргон - от греческого «аргос» - 
«ленивый» или «медленный». Из названия 
следует предположение, что этот газ не 
отличается активностью; «бромос» - 
«зловоние»

      ** Названия лишь 2 элементов в таблице 
связаны с реальными женщинами



• Радон, неон, криптон, гелийя и ксенон - все 
отрицали их существование просто потому, 
что Менделеев не смог найти для них места в 
таблице. После нескольких лет 
перегруппировки и переклассификации этим 
элементам (названных инертными газами) 
всё-таки посчастливилось присоединиться к 
достойному клубу признанных реально 
существующими. 

• Совет для всех тех, кто считает себя 
романтиком. Возьмите бумажную копию 
периодической таблицы и вырежьте из неё 
все сложные и относительно ненужные 
средние столбцы так, чтобы у вас осталось 8 
колонок (вы получите «короткую» форму 
таблицы). Сложите её посредине IV группы – 
и вы узнаете, какие элементы могут 
образовывать соединения друг с другом.

         Элементы, которые «целуются» при 
складывании, способны образовывать 
стабильные соединения. Эти элементы 
имеют комплементарные электронные 
структуры, и они будут сочетаться друг с 
другом. 



Шпаргалка)




