
ЩЕЛОЧНОЗЕМЕЛЬНЫЕ МЕТАЛЛЫ
Вопросы:
1. Распространение в природе.
2. Физические свойства.
3. Химические свойства.
4. Способы получения.
5. Применение металлов и их соединений. 
6. Биологические функции
    щелочноземельных металлов.



1. РАСПРОСТРАНЕНИЕ В ПРИРОДЕ.
Щелочноземельные металлы находятся во второй 
группе главной подгруппе. 
Символы этих металлов следующие: Be, Mg, Ca, Sr, 
Ba, Ra. 
Эти металлы относятся к s–электронному семейству. 
В природе наиболее распространенными являются 
кальций и магний: мел, известняк, мрамор (СаСО3); 
магнезит (MgСО3); доломит (СаСО3•MgСО3); алебастр 
(СаSО4•Н2О); гипс (СаSО4•2Н2О); кизерит (MgSО4•Н2О) 
и др.
Многие соли кальция и магния содержатся в 
морской воде: СаSО4, MgSО4, СаCl2, MgCl2 и др.





2. ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА.

Элемент
символ

Бериллий
Be

Магний
Mg

Кальций
Ca

Стронций
Sr

Барий
Ba

Мольная масса атомов 9,01 24,31 40,08 87,62 137,34

Плотность, г/см3 1,86 1,74 1,54 2,60 3,65
Температура плавления, оС 1285

 
650 845 757 710

Температура кипения, оС 2970
 

1120 1439 1366 1696

Цвет пламени
 

– – Кирпично-
красный

 

Карминово-
красный

Желто-
зеленый

Восстановительная 
способность атомов

Увеличивается
→

Реакция с кислородом Облегчается
→

Основные свойства 
оксидов

Увеличиваются
→

Электроотрицатель-ность 1,5 1,2 1,0 1,0 0,9



Бериллий белый металл с 
серебристым блеском, 
твердый (чертит стекло), 
хрупок, слабо проводит 
электрический ток и тепло.
Магний белый блестящий 
металл, легко вытягивается 
в проволоку и ленту. Более 
электропроводен и 
теплопроводен, чем 
бериллий.
Кальций в свежем разрезе 
беловато-серый, ковкий и 
вязкий металл.
Стронций в свежем разрезе 
серебристо-белый металл. 
Более мягкий, чем кальций.



3. ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА.

Во всех реакциях валентность щелочноземельных 
металлов равна 2. 
Эти металлы достаточно сильные восстановители, 
причем восстановительная способность усиливается 
от бериллия к радию. 
В соединениях имеют степень окисления +2. 
Все металлы легко окисляются кислородом воздуха. 
На бериллии и магнии образующаяся на воздухе 
оксидная пленка предохраняет металлы от 
дальнейшего окисления.



ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ С ВОДОЙ: 

Бериллий реагирует лишь при высокой температуре, 
причем образующаяся пленка гидроксида бериллия 
предохраняет этот металл от дальнейшей реакции с 
водой. 
Магний при комнатной температуре реагирует с 
водой медленно, а при повышенной – достаточно 
энергично. 
У Ca, Sr, Ba, Ra по мере возрастания порядкового 
номера реакция с водой при комнатной температуре 
происходит все более энергично. Например,

Ba + 2Н2О = Ва(ОН)2 + Н2↑.



ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ С РАСТВОРАМИ ЩЕЛОЧЕЙ, КИСЛОТ И 
НЕМЕТАЛЛАМИ.

Только бериллий реагирует с растворами щелочей. 
Это обусловлено тем, что бериллий является 
амфотерным металлом.
Be+2Н2О+KOHизбыток воды =K2[Be(ОН)4] (гексагидроксобериллат калия) +H2.  
Be + 2KOH недостаток воды = K2BeО2 (бериллат калия) + H2. 

Все металлы реагируют с растворами кислот не 
окислителей и окислителей. 
Все металлы, кроме бериллия, непосредственно 
соединяются с водородом, образуя гидриды 
(например, CaH2). При нагревании все 
щелочноземельные металлы реагируют с азотом, 
серой, углеродом, кремнием, галогенами. Например,

3Ве + N2 = Be3N2.



4. СПОСОБЫ ПОЛУЧЕНИЯ.

Бериллий получают алюмотермическим методом
 3ВеCl2 + 2Al = 3Be + 2AlCl3 

или электролизом расплавов его солей, например, 
при 3500С из Na2[Be(Cl)4]

Na2[Be(Cl)4] →электролиз Be + 2NaCl + Cl2. 
Магний получают восстановлением его оксида 
углем 

MgO + C = Mg + CO 
или электролизом расплава MgCl2. 
Аналогично получают и другие щелочноземельные 
металлы.



5. ПРИМЕНЕНИЕ МЕТАЛЛОВ И ИХ 
СОЕДИНЕНИЙ.

Бериллий применяется в атомной технике как 
источник нейтронов, а также в сплавах с медью 
(например, бериллиевые бронзы). 
Магний применяют для получения легких и 
сверхлегких металлических сплавов. Он 
используется как восстановитель для 
получения титана, циркония и других металлов 
из их оксидов. 
Кальций применяют в сплавах со свинцом для 
заливки подшипников скольжения.



СОЕДИНЕНИЯ ЩЕЛОЧНОЗЕМЕЛЬНЫХ МЕТАЛЛОВ И ИХ 
ПРИМЕНЕНИЕ

Гидрид кальция реагирует с водой с выделением 
водорода, применяют для получения водорода: 

СаН2 + 2Н2О = Са(ОН)2 + 2Н2. 
Оксиды бериллия и магния в воде практически не 
растворимы. Другие оксиды щелочноземельных 
металлов растворимы в воде, причем образуется 
щелочь: 

СаО + Н2О = Са(ОН)2. 
Оксид бериллия реагирует с кислотами и щелочами, то 
есть проявляет амфотерные свойства: 

ВеО + Н2О +2КОН избыток воды = K2[Be(ОН)4]; 
ВеО + 2КОН недостаток воды = K2BeО2 + Н2О.   



Получают оксиды термическим разложением 
карбонатов, гидроксидов, нитратов. 
Например, 
                                        t=900град.С

CaCO3 → СаО + СО2 
                                                                       нагр.

Ве(ОН)2 → ВеО + Н2О, 
                                       нагр.

2BaNO3 → 2BaO + 4NO2 + O2. 

Применяют в основном оксид кальция для 
приготовления известкового раствора, для футеровки 
печей, в стекольном производстве, для получения 
карбида кальция. Оксид бериллия применяют для 
изготовления тугоплавкого и огнеупорного материала, 
тиглей. Для этих же целей применяют оксид магния. 
Кроме того, его применяют в медицине.



Смесь MgO и MgCl2 называется магнезиальной смесью, 
ее применяют для изготовления мельничных жерновов, 
точильных камней, ксилолита (древесные опилки, 
пропитанные магнезиальной смесью, спрессованные и 
прокаленные при температуре 8000С) и фибролита 
(древесные стружки, обработанные как при получении 
ксилолита).
Оксид стронция применяют в сахароварении для 
выделения сахара из меломассы, т.к. он дает 
нерастворимое в воде соединение состава 
С12Н22О11•SrO.
Как теплоизоляционный материал находят применение 
асбест (3MgO•4SiO2•H2O) и тальк (СаО•3MgO•4SiO2).
Карбид кальция CaC2 применяют для получения 
ацетилена    CaC2 + 2Н2О = Са(ОН)2 + СН≡СН.



Гидроксиды бериллия и магния не растворяются в 
воде. Остальные гидроксиды растворяются в воде, 
образуя щелочи. 
Гидроксид бериллия – амфотерное соединение 
(уравнения реакций аналогичны уравнениям 
реакций оксида бериллия со щелочами). 
Все гидроксиды термически разлагаются с 
образованием оксида металла и воды: 
                                                           t0 

Ва(ОН)2 = ВаО + Н2О. 
Применяют в основном гидроксид кальция 
(гашеную известь) в строительстве, в медицине, 
для получения аммиака и хлорной извести (СаOCl2).



Соли хлориды, бромиды и йодиды хорошо 
растворяются в воде. Из фторидов растворяется в 
воде лишь ВеF2. Все галогениды гигроскопичны. 
Сульфиды щелочноземельных металлов слабо 
растворяются в воде. В растворе гидролизуются: 

2CaS + 2H2О = Са(НS)2 + Са(ОН)2 . 
Термически устойчивы. Легко разлагаются 
кислотами: 

CaS + 2HCl = CaCl2 + H2S. 
Гидросульфиды хорошо растворимы в воде. 
Применяют в основном сульфиды кальция, бария и 
стронция в кожевенной промышленности и при 
изготовлении светящихся красок. В строительстве 
применяют также гипс и алебастр. Для получения 
фосфора и фосфорных удобрений используют 
фосфорит Ca3(PO4)2 и апатит 3Ca3(PO4)2•Ca(F)Cl.



6. БИОЛОГИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ 
ЩЕЛОЧНОЗЕМЕЛЬНЫХ МЕТАЛЛОВ.

Бериллий и его соединения очень токсичны. 
Токсичны также соединения стронция и бария. Соли 
бария действуют как сердечные яды. 
Магний входит в состав хлорофилла. Ионы магния 
участвуют в регулировании действия некоторых 
ферментов и клеточных систем. 
Кальций входит в состав костей человека и 
животных и образует основу твердой части зубной 
ткани. Он содержится в ряде белков (казеин), 
оказывает существенное влияние на работу 
ферментов.


