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Paspabotatb metoabl 3achcheKTnBHOro
UCNONb30BaHNA MOPMOSNTOrM4YeCKNX XapakTepucTuk
XUBOTHbIX MACHOIO HanpaBfeHUs NPOAYKTUBHOCTH

Ha ocHoBe ynpaBneHusa OHK-mapkepamu
XO3ANCTBEHHO LEeHHbIX MPU3HAaKOB C LUesbio
nocriegyroLiero cosgaHmst HOBbIX NOpPoOA U TUMNOB
NfemMeHHOro cKorta

PykoBoouTens:
O.c.-X.H. [)xynamaHoB K.M.



Llenb nccnepgoBaHus:

* I3yyeHune ontumanbHbIX reHETUYECKNX
KOHCTPYKLMM CO3OaHHbIX Npw
LerneHanpaBneHHOM O0Tbope 1 noagbope
POANTENbCKNX Nap, AN
COBEPLUEHCTBOBAHUS rEHETUYECKOIO
noTeHymana MaCHom NPoayKTUBHOCTW.



3agaydun nccregoBaHuA:

. OueHKa CTpyKTYypbl reHooHaa NieMeHHbIX CTag rNo reHETUYECKUM
Komnnekcam reHoB bGH, CAPN1, LEP (R25C), LEP (A80V), TG5, GDF5, GHR,
IGF-1;

. I3yunTb BrnnsHne pasnnyHbiX BapuaHTOB reHETUYECKMX KOHCTPYKLUMX Ha
dopMunpoBaHME XO3ANCTBEHHO-MOSE3HbIX KAYECTB Ka3axCkou
6enoronoBown NOpoAdbl CKOTA;

. icnonb3oBaHue reHoOTUMMPOBaHMA MO KOMIJ1EKCY reHoB A4 NMporH0o3a
nremMmeHHon LeHHOCTU U noTeHuuasia npoayktTmBHOCTU 3aBOACKNX CTad U
co3aBaeMbIX TUIOB,

. Pa3pa60T|<a NnpoeKkTa METOAUKN OpraHn3aunn I'IpOBepKI/I N NMPOrHo3a
NAeMeHHON LLEHHOCTWN DbIKOB- I'IpOI/ISBO,EI,I/ITeJ'IeI/I MACHbIX MOPOoA4 MNno
Ka4yeCcTBy noToMcTBa mMetogom BLUPSM;

. OueHunTb IKOJ10ro-reHeTn4ecKkyro opraHm3auuto XO35IMCTBEHHO-
Brnonorn4yeckmnx NPU3HaAKoOB MACHOIO CKOTa,

. MpoBecTn MMMYHOreHETUYECKNIN MOHUTOPUHT NNTIEMEHHbIX CTaa Ha
OCHOBaHWM onpeaeneHns rpynn KPOBM U CEMENHO-TEHETUYECKOTO
aHanmsa «oTey-MaTb-MOTOMOKY;

. V|3y‘-IVITb Broxmmmnyeckme oCHoBbl UI3BMEHUYNBOCTM HEKOTOPbLIX
XO35IMCTBEHHO-NOSE3HbIX NMPU3HAKOB,

. BbIsBUTbL OOHOHYKIIEOTUAHbLIV NOIMMOPMPU3M reHOB, acCOLUUNPYEMbIN C
BHYTPUNOPOAHON N3MEHYNBOCTbLIO XO3AUCTBEHHO-MOME3HbIX MPU3HAKOB.



HoBM3Ha nccriegoBaHUA:

 [lony4yeHbl HOBbIE AaHHbIE MO FrEHOTUMMPOBAHMUIO
NS1eMEHHbIX CTad MACHbIX NOPO CKOTa U OLLEHEHO
doeHOoTUNMYEeCKoe NPosABNEHNE reHoTUNa 1 pasnnYHbIX
reHETUYECKUX KOMMNEKCOB XMNBOTHbIX o JHK-
Mapkepam bGH, CAPN1, LEP (R25C), LEP (A80V), TG5,
GDF5, GHR, IGF-1 1 cenekunoHHO-reHETUYECKNM
Xxapaktepuctmkam. ayuveHsl DMoXxmmmyeckme OCHOBbI
N3MEHYMNBOCTU HEKOTOPbIX XO35IMCTBEHHO-NOSIE3HbIX
npu3HakoB. [lpeacTaBrieH NPOeKT METOAMNKMN
opraHusaLmnm NPoBEPKN U NPOrHoO3a NeMeHHOM
LEHHOCTU ObIKOB-NPOM3BOAUTENEN MACHbLIX NOPO/ Mo
Ka4ecTBy NOTOMCTBa MeToaoM BLUP SM. PazpaboTaH
cnocob oTbopa ObIKOB MSICHBIX MOPO CKOTa NO UHAEKCY
aganTauMoOHHOU NITEMEHHOU LLEHHOCTW, MO3BONAOLL NN
BblOMpaTb NPOM3BOANTESNIEN C BbICOKOM NI1OAOBUTOCTbIO
(MaTeHT Ha n3obpeteHme Ne2779936 C1 oT 15.09.2022
roga).



[lpakTnyeckaa 3Ha4YMMOCTb:

* MOHUTOPUHI reHeTUYECKOWU CTPYKTYpPbI CTag MACHOIO CKoTa C
ydyeToM reHoB IGF-1, GHR, GH, TG5, CAST, GDF 5, LEP, CAPN 1 n
OLeHKa BNTUSAHUA OOHOHYKIIeoTUAHOro nonumMmopdunamMa Ha
(POPMUPOBAHME KAYECTBEHHbIX 1 KONMYECTBEHHbIX
nokasaTtenen MsCHoOM NPoaYyKTUBHOCTW NO3BOSIAET MOMOSTHATb
eNHYo pedepeHTHYIO 6a3y AaHHbIX MACHbLIX NOPOA CKOTAa,
NHTErpUPYHOLLYIO reHOTUNn4YecKkne n peHoTunnveckme
NPU3HaKK, a Takke cenekuMoHHbIe N NapaTunnuyeckme
doakTopsbl, BNUAOLWLME HA MACHYO MPOAYKTUBHOCTL U
BOCNpPOU3BOACTBO. B HacTosiLee Bpemsa 6basa BKNovaeT
OKOJ10 6 ThbIC. FOJyI0B MACHOrO ckoTa. M3yyeHne BnmaHus
nonnmMopdun3amMoB Ha MOPONOrM4eCKNn 1 DUOXMMUYECKUIA
COCTaBbl KpOBU CBUOETENLCTBOBANM O pas3fnyHou
MHTEHCUBHOCTM OOMEHa BEeLLEeCTB U aganTauMoHHOM
CNOCODOHOCTN Y MOJIOAHSIKA pa3HbIX reHOTUMNOB Mo reHam GDF
5, CAPN 1 n TG 5. BHegpeHune cnocoba oTbopa BbIKOB MACHbLIX
nopoA cKkoTa no MHAEKCY aganTalMoOHHOU NNIeMeHHOoM
LLeHHOCTM NO3BONSET onpeaendaTb NPUroaHoCTb
nponssoguTenen K UHTEHCUMBHOMY UCMNOMb30BaHUIO B
BOocnpousBoacTee ctada ([MaTteHT Ha nsobpeteHmne Ne2779936
C1 oT 15.09.2022 roga).



Tabmuua 1. ITomumopdusm renoB GHR, IGF-1 u GDFS5 y ckora
repedopackoi mopoasl (n=38).

I'en I'enoTHn YacToTa reHOTHUIIOB Yacrora anuenen X?
HaOromaeMas | oxxuagaeMas

YY 0,7374+0,071 0,687 Y=0,829+0,038

GHR FY 0,184+0,063 0,284 F=0,171£0,038 4,67
FF 0,790+0,044 0,029 (82,9% ul7,1 %)
AA 0,105+0,050 0,069 A=0,263+0,052

IGF-I AB 0,316+0,075 0,388 B=0,737+0,052 1,31
BB 0,579+0,080 | 0,543 (26,3% 1 73,7 %)

GDF5 CC 0,868+0,055 0,824 C=0,958+0,023
CT 0,079+0,044 0,167 T=0,042+0,023 10,5
TT 0,053+0,036 | 0,009 (95,8% 1 4,2 %) 9




Tabnuma 2. Yposens rerepo3urorHoctu no renaM GHR, IGF1 u
GDF5 y repedopackoro ckora

['en ['pynma Habmtona- | Oxupaemasi| Ouenka | OpdexTuBH
eMasi TeTe- |TeTepO3UroT| u30bITKA 0€ YHUCJIO
posuror- | -HoCcTh (H ) | rerepo- ajesneu
HoCTh (H,) 3uroT (D) (N,
GHR Bbiku 0,37 0,30 0,23 1,44
KopoBbl 0,00 0,37 -1,00 1,60
IToTromMKkun 0,18 0,24 -0,23 1,31
IGF-1 briku 0,37 0,43 -0,13 1,75
KopoBbl 0,37 0,30 0,23 1,44
IToTromMKkun 0,27 0,40 -0,31 1,66
GDF5 bbikn 0,00 0,22 -1,00 1,28
KopoBbl 0,12 0,12 0,07 1,13
IToToMKH 0,09 0,16 -0,45 1,20




Tabnuua 3. Accouuanuu noaumopdusma reHoB GHR, IGF-I u
GDF5 ¢ nuaeriHbIMM IIpoMepaMu (CM) W MHACKCAMHM TEJIOCIIOKECHHUS
(%) TOTOMKOB (TE€JIOK) repeOopACKOM IOPOIbI

ITokazarenb I'pynmna
I I1

X£S. C,, X£S. C,,
IIpomepsl, B T.4. ) ' ) '
BBICOTA B XOJIKE 115,8+0,74* 1,69 112,7+£1,15 3,07
BBICOTA B KPECTIIE 120,4+1,32 291 [117,2+1,04 2,66
00XBaT Ipyau 145,7+1,92* 3.49 140,0+1,55 3,32
KOCas JUIMHA TYJIOBUIIA 129,6+1,07* 2,18 126,6+0,77 1,83
o1yoOXBar 3ajaa 101,7+1,44 3,74 98,6+0,97 2,95
MHaexchbl TeI0CI0XKEHUS, B T.
Y. MSCHOCTH 87,8+ 1,23 3,71 87,5+0,48 1,64
MaCCHUBHOCTH 125,8+1,93 4,07 124,1+0,38 0,93
PACTSIHYTOCTH 111,8+0,88 2,08 112,4+1,02 2,73
coutocTH 112,4+1,32 3,11 110,5£1,06 2,87
IIEPEPOCITOCTH 103,8+1,01 2,59 109,1+3,61 9,92
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Tabnuma 4. ['eHeTndeckast CTpyKTypa Ka3axCKorl 0€I10roJI0BOM

nopojbl no noaumoppuzmam GH L127V u GHR F279Y

Yacrora BCTpeyaeMOCTH

[ pymma FCHOTUIIOB aJjieicu X
GHLI27V
LL LV VvV L \Y
0,526+ 0,404+ 0,070+ 0,728+ | 0,272+
KopoBrbl 0,066 0,065 0,034 0,042 0,042 0,018
MOTOHSK 0,460+ 0,400+ 0,140+ 0,660+ | 0,340+
0,070 0,069 0,049 0,047 0,047 0,571
B cpeten 0,495+ 0,402+ 0,103+ 0,696+ | 0,304+
0,048 0,047 0,029 0,031 0,031 0,267
GHR F279Y
FF FY YY F Y
0,246+ 0,333+ 0,421+ 0,412+ | 0,588+
KopoBrbl 0,057 0,062 0,065 0,046 0,046 5,524
Y — 0,360+ 0,380+ 0,260+ 0,550+ | 0,450+
0,068 0,069 0,062 0,050 0,050 2,746
B cpejten 0,299+ 0,355+ 0,346+ 0,477+ | 0,523+
0,044 0,046 0,046 0,028 0,028 8,905




Tabnuua 5. OneHka reHeTHYEeCKOro pa3Hoo0pa3us Ka3axcKomn
0enoroioBoi mopoisl no nojaumopduzmam GH L127V u

GHR F279Y
[ eTepOo3uroTHOCTH Tect OneHka
TFE€TEPO3UTOTHOC M30bITKA
I'pymma HaOJrogaeMast | okugaemMas
(Ho) (He) TU reTEPO3UTOT
(D)
GHLI27V
KopoBbl 0,404 0,396 0,008H > H_ 0,020
MooHsK 0,400 0,449 -0,049H <H_ -0,109
B cpetem 0,402 0,423 0,021H <H_ -0,050
GHR F279Y S
KopoBbl 0,333 0,485 -0,152H <H_ -0,313
MooaHsK 0,380 0,495 0,115H <H_ -0,232
B cpentem 0,355 0,499 -0,144H <H_ -0,289




Tabnuua 6 —PacnpeneneHre 4acTOT rarioTUIOB IPHU
noaumopoduzmax GH (g. 2141C>G) u GHR (g. 914T>A) y kopoB

(n=57), %*
[eHOTHTI Yacrora I'enotun GH (g. 2141C>QG) U

GHR (g. 914T>A) CC CG GG 1oro
T (bakTH4ecKas 5,3 17,5 1,8 24,6
oKujgacmas 5,6 8,3 3,1 17,0

TA (bakTH4ecKas 10,5 17,5 5,3 33,3
oXKuiaeMast 23,3 21,8 3.4 48,5

AA (bakTH4ecKas 36,8 5,3 - 42,1
oKHIaeMast 24,1 9,5 0,9 34,5

(bakTH4ecKas 52,6 40,3 7.1
Hroro oxutaemas | 53,0 39,6 74 | 1990

IpumeyaHue: * - OTKIIOHEHUE (PAKTUIECKOTO PACIPENEICHUS FAINIOTUIIOB OT
o’kuaeMoro 3Ha4umo (y°=16,79; P=0,032)
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PucyHok 2 —AnnenbHbiid npoduiab komiuiekca reHoB GH u GHR B
CTaJIe Ka3aXxCKOM OEI0T0I0BOM MOPOIbI



Tabnuua 7. Pa3BuTHE )XKUPOBOM TKaHU Y TEIOK a0EPAMH-aHTyCCKOM
OPOJIbI B 3aBUCUMOCTH OT ntoaumopduima LEP C528Tu LEP C73T

oKa3ATeIE LEPC528T LEPC73T
CC (13) CT (24) TT (12) CC (17) CT (17) | TT (15)
CHBAL MACCA. KT 527,6+ 5580+ 541,77+ 545,0+ 5541+ 539,9+
’ 6,45% 7,872 5,67 7,42 8,55 8,49
Macca Ty, kr 312,0+ 321,8+ 313,5+ 316,77+ 319,1+ 316,4+
’ 5,38 4,51 4,19 4,74 5,54 4,75
Macca xupa- 14,11+ 16,59+ 15,37+ 16,20+ 15,58+ 15,04+
ChIpLIa, KT 0,942 0,552 0,60 0,52 0,61 1,01
TonmuHa XKupa-nojnBa, MM:
Ha MOCJIeTHEM 4,11+ 5,18+ 4,32+ 4,47+ 4,84+ 4,75+
pelpe 0,212 0,212 0,27 0,26 0,24 0,29
HA TOSICHHITE 10,42+ 11,65+ 11,35+ 10,96+ 11,92+ 10,93+
0,53 0,44 0,48 0,37 0,53 0,58
y KOpHA XBOCTa 19,22+ 19,30+ 19,32+ 18,75+ 19,98+ 19,09+
0,64 0,52 0,54 0,56 0,56 0,56
Conepxanue xupa, %o
JUTMHHEHIIEH 3,58+ 3,73+ 3,64+ 3,59+ 3,84+ 3,58+
MBIIIIE CIUHBI 0,10 0,73 0,09 0,07 0,09 0,09
ssice-(hapiie 23,75+ 25,44+ 23,97+ 24,22+ 24,90+ 24,80+
0,84 0,48 0,57 0,50 0,54 0,84




Tabnuua 8. PazBuTHe KMPOBOM TKAaHU Y NEPBOTEIOK a0epIMH-
AHT'YCCKOM MOPOJbI B 3aBUCUMOCTH OT nmomMopgusma LEP C528T

u LEP C73T
MoKasaTens LEP C528T LEP C73T
CC (12) CT (15) TT (3) CC (3) CT (16) | TT (11)
CHBAS MACCA. KL 5243+ 548.8+ 549,5+ 5852+ 547,77+ 514,0+
’ 19,62 24,71 54,28 73,94 22,06 18,35
Macca Tymu, K 265,1+ 278,6+ 291,8+ 310,9+ 277,22+ 260,7+
’ 10,76 14,14 35,81 43,67 12,67 10,03
Macca xupa- 9,29+ 10,31+ 9,57+ 10,10+ 10,17+ 9,25+
CBIpIIA, KT 0,50 0,48 0,61 70,75 0,42 0,59
TonmyHa )KApa-1oanuBa, MM
Ha MOCJICTHEM 3,22+ 4,47+ 4,40+ 4,57+ 4,10+ 3,60+
pebpe 0,13% 0,10% 0,23° 0,28 0,16 0,25
HA TOSICHHITE 8,58+ 9,62+ 9,43+ 10,50+ 9,18+ 8,84+
0,26 0,46 0,50 1,25 0,37 0,37
¥ KOpHS XBOCTa 15,48+ 15,92+ 15,46+ 16,60+ 15,85+ 15,24+
0,80 0,53 1,09 1,72 0,48 0,82
Coneprkanue xxupa, %
JUTMHHEUIIEH 2,79+ 3,15+ 3,05+ 3,13+ 3,00+ 2,95+
MBIIIIE CIIUHBI 0,073 0,085 0,104 0,148 0,058 0,141
Msice-thapiie 16,49+ 18,27+ 17,77+ 18,79+ 17,44+ 17,26+
0,613 0,426 0,899 1,298 0,597 0,339




Tabnuua 9. ['eHeTHYECKas XapaKTEPUCTHUKA KOPOB I10 T'€HY
CAPNI C316G

I rpynina Il rpynna
I'enorn | Uwmcano | Yacrora |Yacrora| I'enoru | Yucio | Yacrora |Hacrora
I )KUBOTH | T€HOTHII | aJuIeis I )KUBOTH | T€HOTHII | aJIIeis
BIX OB BIX OB
CC 2 0,04 2 0,04
CG 22 O:44 0,260 (ng 26 0252 ¢0312
GG | 26 0,52 90740 G5 20 04 |0 0,088




Tabnuua 10. XapakrepucTrka noauMop@usmMa reHa
CAST C282G y KOpOB pa3HbIX TEHETUYECKUX TPYIII

I rpynimma Il rpynma
I'emorn | Ywmcno | Hacrtora | Uacror | Ierorn | Ywmcimo | Yacrora | Yacrora
5| KUBOTHBHI | TEHOTHIIA a 5| KUBOTHBI | TEHOTHIIA | aJUIEHS
X ajuiensd X
GG 18 036 9083 Gg 9 0.18 |0 0:426




Ta6muma 11. Yposens rerepo3urotanoctd mmo resam GDF 5, TG 5,
bGH, LEP /A80V y )XHMBOTHBIX CO3/1aBAEMOI'0 THUIIA «ATyUm»
KaJIMBILIKOW TOPO/IbI

Hab6nromaemas Oxunpnaemas Onenka  |2b@PEKTUBHO
[eH |reTepO3UroTHOCTH| TETEPO3ZUTOTHOCTL |  HM30BITKA € YUCJIO
(Ho) (He) rerepo3uroT |ayuienei (Ne)
(D)
GDF5 0,107 0,161 -0,335 1,192
TGS 0,267 0,304 -0,195 1,242
bGH 0,339 0,428 -0,208 1,748
LEP/ 0,366 0,410 -0,107 1,695
A80V




3ako4yeHune:

B 3aBOACKNX CTagax OCHOBHbIX MSACHbIX MOPOA KPYMHOrO poraToro ckota
OCYLLIECTBMANOCH CO3[aHNE N COBEPLLEHCTBOBAHWE CTPYKTYPHbIX €ANHNL
OTAENbHbIX NONYNALUMA cTag 1 reHepaLnin Ha OCHOBE MOHUTOPMHra Mo
cucTemMam rpynn KpoBM U MONEKYNSAPHO-TeHETUYECKUM Mapkepam. B
NNeMeHHbIX CTaZax NoBblLanach A0S )KUBOTHbIX FTEHETUYECKU
nNpeapacnonoXXeHHbIX K BbICOKOW MPOAYKTUBHOCTM MO KAYECTBEHHbLIM U
KONMMYECTBEHHbIM NPU3HaKkam NNeMeHHOW LieHHOCTW.

PaspaboTaH 1 npenoxeH nponsBoaCcTBYy crnocod otbopa ObIKOB Mo
NHOEKCY aganTauMoOHHOW NieMeHHOU LEeHHOCTK, KOTOPbIN NO3BOMAET
OTOMpaTb BbICOKOLIEHHbIX Npon3BoauTenen Anst UHTEHCUBHOIO
NCNONb30BaHUSA B BOCMPON3BOACTBE MACHbIX cTap ([aTeHT Ha
n3obpeteHne Ne 2779936 C1 ot 15.09.2022 r.).

B pamkax pa3Buntusa cenekunoHHO-NNeMeHHON paboTbl C MACHbLIMU
nopogamMmmn ckota npoBeaeH MOHUTOPUHT FEHETUYECKOW CTPYKTYPbI CTaa
no nonumMmopduamam reHoB IGF-1, GHR, GH, TG5, CAST, GDF 5, LEP, CAPN 1,
4yTO OyOeT cnocobCcTBOBaATL peanuaaumm nporpamMmbl YCKOPEHHOW
cenekummn no Xo3sincTBEHHO-NOMNE3HbIM MPU3HaKaM 1 KOHTPOIO KavyecTBa
noronoBbs. [lpoBeaeHO TECTUPOBAHME NPOrpamMMHOro npoaykra no
OLIEHKE Npon3BoAUTENEN B MICHOM CKOTOBOACTBE METOAOM BLUP 1
paspabaTbiBaeTca NPOEKT METOANKM OpraHn3aumm NpoBEPKN N NPOrHo3a
Nf1IEMEHHON LLEHHOCTU ObIKOB MO Ka4ecTBY NOTOMCTBA.



* B BbINONHEHUN UCcneaoBaHUU NPUHANN
yyacTne 10 OJOKTOpPOB, 8 KaHOMOATOB HayK,
3 acnupaHTa, B T.4. 40Ns nccnegosartenen
MMEeRLLNX YYEeHYI0 CcTeneHb 86 %, 00N4

MOIoabIX nccnegoBartenen Oo 39 net - 44
%.



[Tyonunkauymm:

* B cooTBeTCTBMU C rocygapCTBEHHbLIM
3agaHuem no teme 0526-2021-0001 B
POCCUNCKNX U MeXOYHaPOOHbIX XXypHanax,
nHgekcupyemblx B Web of Science, Scopus,
PUHL| onybnmnkoBaHo 8 Hay4HbLIX CTaTeW,
NPUHATO K NeyaTtu - 5, B TOM 4uncne
MHOEKCUpPYyeMbIX B 6a3e Scopus nWoS -1, B
TOM Yuncne 7 B XXypHanax, Bxogawmnx B RSCI,
nony4yeH 1 naTeHT, NogaHo 2 3adBKU Ha
nony4yeHue nateHta PO, BbinyuleHa 1
MOHOrpagus.



[TybnmnkaunoHHas akTUBHOCTb
ncnonHuTenen Temol (bann):

No 0)5(0) KonnaecTBo 0an10B
3aruIaHuPOBAHO BrinonHeHo
1 Jxxynamanos K. M. 2 2,775
2 I'epacumon H.II. 2 3,45
3 Tronme6aes C. /1. 1,5 0,5
4 KaromoB O.T. 1,5 1,5
5 JlyooBckoBa M.II. 1 1
6 Konnakos B.H. 1,5 2,775
7 ["abuaynun B.M. 0,45 0,5
8 Xannaukuii B.1O. 0,3 2
9 Cypynpaaena JI.T. 0,3 0,3
10 Makaes I11.A. 0,3 0,33
11 TperbsakoBa P.D. 0,2 1,2
12 Amumona C.A. 0,2 0,5
13 Kanprmesa M. /1. 0,2 0,5
HTtoro: 11,45 17,28




bnarogapto 3a BHMMaHuMe!



